... UNITES DE PUISSANCE
A THYRISTORS...

SERIE TC 2000

e Controle d’une charge triphasée |
ou de 2 charges monophasées

e De 60 A a 500 A
sous 120V a 660 V

e Unités compactes

* En option, détection de déséquilibre entre
les phases d’un montage triphasé
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TYPES DE CONTROLE :

L'unité TC 2000 peut étre montée en controle deux phases de
charges résistives montées sur un réseau triphasé. Dans cette
configuration, un seul signal de commande est utilisé. A noter
que les charges sont branchées en triangle fermé ou étoile 3
fils (ligne neutre non utilisée en contrle deux phases d'un
réseau triphasés).
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BLOC CONFIGURE EN 2 X MONOPHASE

Par simple modification de cavaliers sur la carte de commande,
I'unité TC 2000 peut étre configurée pour contréler deux lignes
monophasées indépendantes. L'unité se comporte alors
comme 2 gradateurs monophaseés intégrés dans le méme boi-
tier avec 2 signaux de commande différents.

(Les 2 lignes monophasées peuvent étre prises entre les diffé-
rentes phases d'un réseau triphaseé.)

MODE DE CONDUCTION ET REGLAGE DE PUISSANCE :

Conduction par train d’ondes :

La conduction dans chaque ligne de puissance des blocs
TC 2000 est réalisée en train d'ondes comportant un nombre
entier d'alternances : I'allumage et la mise hors conduction sont
synchronisés au zéro de tension pour chaque phase suppri-
mant ainsi les fronts raides générateurs de parasites.

Cette synchronisation dispense également d’une reconnais-
sance préalable de I'ordre des phases lors du branchement de
I’'unité sur un réseau triphasé.

Compensation des variations secteur :

Les unités a4 commande analogique possédent une
compensation des variations de la tension secteur dans la plage
+ 10% & — 15% de la tension nominale mesurée sur I'alimen-
tation auxiliaire du convertisseur.

Une diminution de 10% de la tension secteur entrainerait une
diminution de 20% de la puissance délivrée aux résistances.
En compensant instantanément cette baisse, I'unité a thyris-
tors ne transmet pas de variations de puissance a la charge évi-
tant ainsi des fluctuations de la grandeur réglée et |'intervention
du regulateur.

DETECTION DE DESEQUILIBRE ENTRE PHASES :

L'option PLU détecte indifféremment toute augmentation ou
diminution de 10% de I'intensité ligne d'une des 3 phases d'un
montage triphasé 3 fils étoile ou triangle fermé.

La détection de déséquilibre partiel est aussi effective sur la
phase non contrdlée sans avoir a effectuer de cablage suppleé-
mentaire pour amener la 3° phase sur |'unité & thyristors.

L'alarme est ressortie sur un relais pouvant étre utilisé memo-
risé ou non mémorise en alarme.

Détails d’installation et dimensions :

TC 2020 TC 2040 TC 2045
60 a 150 A 250 A 300 a 500 A

A 415 mm 415 mm 425 mm
B 480 mm 480 mm 570 mm
C 133 mm 248 mm 248 mm
D 268 mm 268 mm 268 mm

E 88 mm 203 mm 203 mm

F 328 mm 328 mm 328 mm
Poids 10 kg 16 kg 16,5 kg

Réglage de la puissance :

r

T = PERGE OF RECLRRENCE 0 TEWPS D CYCLE =

1 = TEMPS DE CONDUCTION

tnc = TEMPS DE NON CON 7 = rappor cycliqgue ou
il taux de conduction.

En fonctionnement par train d'ondes, la puissance distribuée
est fixée par la durée de conduction tc variant a I'intérieur de
la période de récurrence T. La puissance est exprimée par le
taux de conduction 7 qui estinversement proportionnel a T. Ainsi
la définition ou finesse de réglage sera d'autant plus grande que
T est grand.

En utilisant une période de récurrence variable suivant la
demande de puissance, |'unité TC 2000 posséde une précision
de réglage adaptée a chaque zone particuliére de fonctionne-
ment. A 50% de puissance, la valeur typique est 600 ms mais
pour une demande de puissance 1%, la période T est alors de
12 s.

La commande est ainsi parfaitement linéaire de 0 & 100% ne
présentant pas de paliers de réglage comme dans les unités
a période de récurrence fixe.

Le dispositif assure également un déclenchement de 'alarme

pour :

- non conduction d'un thyristor,

- rupture d’un fusible d’une des phases,

- absence d’'une phase ou chute importante de tension d'une
des phases.

Nota : La détection de la rupture simultanée des 2 fusibles est réalisée par les
micro-contacts de fusion fusibles.
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* A partir de 300 A, le capot supérieur présente une amengée

de cable surélevée afin de faciliter le branchement de ceux-ci.
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Configurations modifiables par I'utilisateur :

Lors de la commande d’une unité a thyristors TC 2000, la codification permet de définir toutes les caractéristiques
de fontionnement désirées. Toutefois, plusieurs parametres restent modifiables par simple positionnement de cavaliers
sur la carte de commande. Le tableau ci-dessous résume les configurations réalisables en fonction du choix effec-
tué lors de la commande du type de signaux d’entrée et I'utilisation ou non de I'option PLU.

Commande analogique Commande logique c.c. Commande logique a.c.
Sans » Type de controle sélectionnable |* Type de controle sélectionnable |* Contréle 2 phases en triphasé
par cavaliers par cavaliers uniquement
option e Entrée 1 et entrée 2 sélection- |* Entrée 1 et entrée 2: e Entrée 1:
nables par cavaliers entre : 0-10 Vce (20 mA) 0-100 a 240 Vac
P.L.U. 05V 0-10V 0-20 mA | uniquement uniquement
1-5V 2-10V 4-20 mA
(Sans Détection de Nota : En positionnant un cavalier, les
déséquilibre entre phases) entrées 1 ou (et) 2 peuvent étre utilisées en
fonctionnement logique.
Avec * Contréle 2 phases en triphasé | Contréle 2 phases en triphasé
uniquement uniquement
option ¢ Entrée 1 sélectionnable par * Entrée 1 sélectionnable par
cavaliers entre : cavaliers entre : Non disponible
P.L.U. 0- 5V 010V 0-20mA| 210V 1-5V 4-20 mA
. 1-5V 210V 4-20 mA Nota : I'unité est livrée configurée en sortie
(Avec Détection de Nota : en positionnant un cavalier, I'entrée |usine avec entrée1 en entrée logique 2-10 V
déséquilibre entre phases) |1peut étre utilisée en fonctionnement logique.
Codification :
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1/ DESIGNATION DU PRODUIT : 5/ ALIMENTATION AUXILIAIRE : 7/ ENTREE 2:
4 150 Ampéres TC 2020 Si entrée logique sur unité 60 Si contrdle 2 lignes en triphasé
ggg Ampémspé TC 2040 ou 75 A et pas d'option PLU coder | 00 coder : 00
300 & 500 Ampéres TC 2045 Dans tous les autres cas choisir : En controle 2 fois 1 ligne
100 Volts 100V monophasée code de I'entrée 2 :
110 Volts 110V Entrée analogique
2 / PHASES CONTROLEES : 0-5 Volts ov5
120 Volts 120V 1-5 Volts 1V5
200 Volts 200V 010 Volts V10
2 lignes en triphasé 02 220 Volts 220V 2.10 Volts 210
2 fois 1 ligne monophasée 21 240 Valts 240V 0-20mA 0mA20
4-20mA 4mA20
Entrée Iggique c.C.
3/ COURANT DE CHARGE : 6/ ENTREE 1: 0-10 V (20mA) LGC
60 Ampéres 60A Entrée analogique :
75 Ampéres 75A 0-5 Volts ov5 8/ OPTIONS :
100 Ampéres 100 A 1-5 Volts 1V5 -
150 Ampéres 150 A 0-10 Volts ovi0 Capot de protection NOPROT
250 Ampéres 250 A 2-10 Volts 2V10 Sans fusible interne NOFUSE
300 Ampéres 300 A 0-20mA 0mA20 :
400 Ampéres 400 A 4-20mA 4mA20 Micro contacts de fusion fusible | FUMS
S00 Ampéres aRe Entrée logique c.c. : Détection de déséquilibre
0-10V (ggmﬁ,] LGC entre les phases* PLU
4 | TENSION ENTRE PHASES : Entré% :ogiqye ies .
120 Volts 120V ssible uniquement en contréle
240 Volts 240V ﬁgge: L)l PPTORE * L'option PLU est utilisable uniquement
277 Volts 217V ac. ( 2) 100 V240 en contrdle 2 lignes en triphasé et n'est
440 Volts 440V pas disponible avec une commande par
500 Volts 500V entrée logique a.c.
660 Volts 660 V

Exemple de codification: Une unité de puissance de la série compacte TC 2000 en contrdle deux phases pour réseau triphase 440V, inten-
sité 250A. Alimentation auxiliaire 240V, commande analogique 0-5V avec capot de protection et systeme de détection de déséquilibre entre

phases.

Code : TC 2040/02/250A/440V/240V/0V5/00/PLU/00



Spécifications techniques

Température de stockage :
Dissipation thermique :

Alimentation du module de commande : (pour
unités analogiques ou avec I'option PLU) :

Alimentation des ventilateurs :
(a partir de 100 A)

Consommation :

Signal de commande :

Impédance d'entrée :

Tension entre phases :
Courant de charge :

Fréquence :

Ordre des phases :
Type de charge :

Type de montage :
Type de contrdle :

Mode de déclenchement :

Isolation :

Protection :

Indication :

Protection mécanique :

0°C 450 °C en position verticale. Note : pour des courants d'utilisation de I'ordre de 500 A, le bon fonctionnement du grada-
teur n'est pas garanti a 50 °C (voir graphes ci-dessous)
—10°C a 70°C.
— Les unités a thyristors dissipent en moyenne 1W/A/phase.
100; 110 ; 120 ; 200 ; 220 ou 240 V (+ 10% - 15%).
La définition exacte de la tension d'alimentation permet d'ajuster de fagon précise la compensation des variations secteur.
100-110-120-200-220-240 V.
Pour les unités analogiques ou avec I'option PLU, I'alimentation du module de commande sert & I'alimentation des ventilateurs.
TC2020de60a75A : 5V.A
TC 2020 de 100 24 150 A : 35 V.A
TC 2040 et TC 2045 t TOV.A
Un fusible externe est & préwvoir sur I'alimentation : calibre 0,5 A.
(Sauf pour TC 2040 et TC 2045 alimentés en 100 a 120 V : calibre 1A).
Mode analogigue :
* tension 0-5V ; 010V ;1-5V; 2.10 V.
e courant 0-20 mA ; 4-20 mA.
* commande manuelle : par potentiométre externe de 5 kil et la tension + 15 V disponible.
Ces différents types d'entrée sont sélectionnables par I'utilisateur & I'aide de cavaliers. |l est également possible de
sélectionner simultanément 1 entrée analogique et 1 entrée logique c.c. par cavaliers.
Mode logique c.c. :
* tension 0-10 Visolée PassantU > 5V (4 mAmin) Umax:25V

Bloqué U < 1V
* courant 0-20 mA isolé Passant | > 4 mA | max :20 mA

Bloqué | < 0,2 mA.
Mode logique a.c. :
* tension 0-100 4 240 V a.c. isolée  Passant U > 85V ac. U max:264 Vac.
Entrée logique a.c. 10 k2
Entrée logique c.c. 390 0
Entrée analogigue (ou unité avec option PLU) : tension 68 ki

courant 250 0

120 V - 240 V- 277 V - 440 V - 500 V - 660 V
BOA-75A-100 A- 150 A-250 A - 300 A - 400 A - 500 A.
A partir de 100 A, les unités sont refroidies par ventilateur intégré. Pour des courants d'utilisation de I'ordre de 500 A, voir gra-
phiques ci-dessous.
5060 Hz.
Indifférent (contrdle 2 phases de systéme triphasé) sauf pour |'option PLU.
Charges résistives & faible coefficent de température.
Branchement triangle fermé ou étoile sans neutre (3 fils) et branchement 2 fois monophasé.
Contréle deux phases de systéme triphasé ( 1 seul signal de commande).
Contrdle de deux lignes monophasées indépendantes (2 signaux de commande).
Le type de contrdle est sélectionnable par cavaliers.
Train d'alternances entiéres (allumage et mise hors conduction au passage au zéro de tension pour chacune des 2 phases).
En mode analogique, la période de récurrence & 50% de puissance est 600 ms.
Signaux de commande isolés du circuil de la charge.
En contrdle de 2 lignes monophasées indépendantes avec 2 signaux de commande différents, les 2 signaux sont reliés
au méme OV commun.
Les radiateurs des modéles jusqu'a 250 A sont isolés.
Le boitier est toujours isolé et relié a la terre.
Circuit RC et varistance aux bornes des thyristors.
Fusibles rapides montés directement sur les bornes pour la protection interne des composants.
Thermo-contact de sécurité sur les unités ventilees.
Percuteur d'indication de rupture fusible.
En option, micro-contacts de fusion fusible.

Capots de protection en option, congus selon les prescriptions UL assurant une construction protégée (aucune partie sous
tension accessible).

Option PLU : Systéme de détection de déséquilibre entre phases assurant une alarme pour :
- variation de + 10% de l'intensité de ligne - court-circuit d'un thyristor
- rupture d'un fusible - absence d'une phase
Alarme avec sortie relais 1 A - 250 V a.c. (ou 30 V c.c.).
Montage alarme mémorisée ou non mémorisée.
Intensité =
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Courant maximal d'utilisation en fonction de la température ambiante Courant maximal d'utilisation en fonction de la température ambiante
Gradateur avec capot de protection Gradateur sans capot de protection
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L'unité de puissance TC2000 est un composant au sens de la Directive 89/336/CEE destiné a étre intégré dans un systéme soumis
au Marquage CE au titre de la méme Directive. |l est de la responsabilité de l'intégrateur d'apposer le Marquage CE et d'établir la
déclaration CE de conformité de son systeme complet par rapport aux Directives Européennes qui lui sont applicables.

Afin de faciliter l'intégration de nos composants dans des systémes devant porter le Marquage CE, Eurotherm Automation a pris les
dispositions suivantes :

SECURITE
En matiére de sécurité, les produits TC2000 installés et utilisés conformément au Manuel Utilisateur (réf. HA 174757)
satisfont par leurs dispositions constructives aux exigences essentielles de la Directive Basse Tension 73/23CEE du 19/02/73

(modifiée par la Directive 93/68/CEE du 22/07/93).

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE

En matiére de compatibilité électromagnétique, on distingue l'immunité et les émissions rayonnée et conduite.

Immunité
En matiére d'immunité, les produits TC2000 installés et utilisés conformément au Manuel Utilisateur (réf. HA 174757)
satisfont par leurs dispositions constructives aux exigences essentielles de la Directive Compatibilité Electromagnétique
89/336/CEE du 03/05/89 (modifiée par les Directives 92/31/CEE du 12/05/92 et 93/68/CEE du 22/07/93).

Emission rayonnée
En matiére d'émission rayonnée, les produits TC2000 installés et utilisés conformément au Manuel Utilisateur
(réf. HA 174757) satisfont par leurs dispositions constructives aux exigences essentielles de la Directive Compatibilité
Electromagnétique ci-dessus.

Emission conduite
Pour réduire le bruit propre aux applications de ses unités a thyristors, Eurotherm Automation peut fournir des filtres spécifiques.
Ces filtres ont pour but de vous aider lors du filtrage de votre systéme et de lui permettre d'étre conforme aux exigences
essentielles de la Directive Compatibilité Electromagnétique.

Une déclaration attestant ces éléments est a votre disposition sur simple demande.

APPAREIL PORTANT LE MARQUAGE ( €

Eurotherm Automation peut fournir des équipements constitués d'une unité de puissance et d'un filtre externe (référencé ci-dessous)
qui, associés, forment un appareil portant le Marquage CE et destiné a étre intégré dans une installation.

Outre le Manuel Utilisateur, veuillez vous référer a la notice d'installation jointe aux filtres.

Afin de vous assurer le meilleur service, Eurotherm Automation S.A. a validé la conformité des TC2000 aux exigences essentielles
des Directives Européennes par des dispositions constructives et des essais de laboratoire ayant fait'objet d'un Dossier Technique
de Construction a l'usage des organismes de controle.

Une Déclaration CE de conformité aux Directives Européennes est a votre disposition sur simple demande.

FILTRES EXTERNES

Filtre série
Courant nominal Référence EUROTHERM
du produit TC2000 Contrdle 2 phases Controle 2 charges
d'une charge triphasée | monophasées (2 filtres)
60 A LA 174937U063 LA174936U063
75 A LA 174937U100 LA174936U100
100 A LA 174937U100 LA174936U100
150 A LA 174937U160 LA174936U160

Pour les courants nominaux de 250 a 500 A nous consulter.

La compatibilité électromagnétique des TC2000 a été développée spécialement pour I'environnement industriel,
a l'exclusion des environnements de type résidentiel.

Pour plus de précision contacter votre Agence Eurotherm.

Notice TC2000 Réf. HA 172192 Additif- Ind.1- 01/96
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