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TE10A
Gradateur de puissance industriel a thyristors
Train d'ondes, Syncopé standard ou Syncopé avancé
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Syncopé avancé

Pour tout renseignement complémentaire et en cas de doute veuillez prendre
contact avec votre agence Eurotherm Automation ou des techniciens sont a votre
disposition pour vous conseiller et éventuellement vous assister lors de la mise

en route de votre installation.
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SECURITE D'INSTALLATION ET D'UTILISATION

‘ L e non respect des consignes citées ci-dessous peut conduire
é a des conséquences graves pour la sécuritédu personnel,
DANGER! voire méme|'éectrocution.

» Montage en armoire électrique ventilée, garantissant |'absence de
condensation &t de pollution. L'armoire doit &refermée et connectéeala
terre de sécurité suivant lesNormes NF C 15-100, CEI 364 oulesNormes
nationalesen vigueur. Il est delaresponsabilité del'utilisateur dingtaller et
decdble l'ingdlation sdon lesréglesdel'art et lesNormesen vigueur.

« Avant toute connexion ou déconnexion sassurer queles ciblesetles
fils delapuissance & delacommande sont isolés des sources de tension.

« Laterre de sécurité doit étre connectée avant toute autre connexion
lors de céblage et déconnectée en dernier lors du decéblage.

« Lesthyristors ne sont pas des dispositifs de sectionnement.
Lefusible ultra-rapide recommandé ne sert qu'ala protection des
thyristors:: il ne peut en aucun cas se substituer ala protection de
I'installation. Decefait, il et indispensablede prévoir une protection et
une séparation éectrique dingal ation conforme aux Normes en vigueur.

» Déconnecter le TEL0A complétement avant démontage.
L'acces aux pieces internes du produit est interdit al'utilisateur.

* Latempérature du radiateur peut &tre supérieure a 100°C.
Eviter tout contact méme occasionnel avec le radiateur quand le
TE10A est en fonctionnement.
Leradiateur reste chaud environ 15 min aprés'arrét du TE10A.
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DIRECTIVES EUROPEENNES CE€

MARQUAGE C €

Les produits TE10A portent le Marquage CE sur la base du respect des
exigences essentielles de la Directive Basse Tension 73/23CEE du 19/02/73
(modifiée par la Directive 93/68/CEE du 22/07/93).

En matiére de sécurité, les produits TE1O0A installés et utilisés conformément
a ce manuel utilisateur satisfont par leurs dispositions constructives aux exigences
essentielles des Directives Européennes ci-dessus.

DECLARATION C € DE CONFORMITE
Une Déclaration CE de conformité est a votre disposition sur simple demande.

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

(Pour un environnement industriel, & I'exclusion des environnements résidentiels)
Eurotherm Automation S.A. atteste que les produits TE10A, installés et utilisés
conformément & leur manuel, ont été déclarés conformes aux normes d'essais
CEM suivantes et permettent au systéme qui les comporte d'étre déclaré conforme
a la Directive CEM pour ce qui concerne les produits TE10A.

NORMES CEM

Immunité Norme générique : EN 50082-2
Normes d'essais : EN 61000-4-2, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5,
ENV 50140, ENV 50141, ENV 50204
Emission Norme générique : EN 50081-2
Norme d'essai : EN 55011
Normes produit : CEI 1800-3

FILTRE CEM INTERNE
Un filtre CEM est intégré dans le TE10A assurant la réduction de I'émission conduite
suivant la Directive CEM .
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VALIDATION PAR ORGANISME INDEPENDANT

Eurotherm Automation S.A. a validé la conformité des gradateurs TE10A
a la Directive Basse Tension ci-avant et aux normes d'essais CEM par
des dispositions constructives et des essais en laboratoire.

Les contrbles effectués sur les produits TELI0A font I'objet d'un Dossier
Technique de Construction validé par le LCIE (Laboratoire Central des
Industries Electriques), Organisme Notifié et Compétent.

PRECAUTIONS

Lire intégralement ce manuel avant installation.

Eurotherm Automation ne saurait étre tenue responsable des dommages
matériels ou corporels, ainsi que des pertes ou frais occasionnés par une
utilisation inappropriée du produit ou le non respect des instructions de ce manuel.

PERSONNEL

L'installation, la configuration, la mise en route et la maintenance de l'unité
de puissance doivent étre assurées uniquement par une personne qualifiée
et habilitée a effectuer des travaux dans I'environnement électrique basse

tension en milieu industriel.

DISPOSITIF DE SECURITE INDEPENDANT

Il est de la responsabilité de Il'utilisateur et il est fortement recommandé,
compte tenu de la valeur des équipements contr6lés par TE10A, d'installer des
dispositifs de sécurité indépendants. Cette alarme doit étre controlée
régulierement. Eurotherm Automation peut fournir des équipements appropriés.

GUIDE D'INSTALLATION "COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE"

Afin de vous aider a gérer au mieux les effets des perturbations électromagnétiques
dépendant de l'installation du produit, Eurotherm Automation met a votre disposition
le Guide d'installation "Compatibilité électromagnétique” (réf. HA174705 FRA).
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SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Puissance
Courant nominal a45°C
Tension nominale
Fréquence réseau
Courant a l'état bloqué
Régulation
Type derégulation

Linéarité

Stabilité

Modes de conduction

Indication de conduction
Commande
Type de signal externe

Contréle loca

16, 25 0u 40 A

Entre phases: 100 Vac 4500 Vac +10%, -15%
50 et 60 Hz (nominale) +2 Hz

Inférieur 230 mA (typique)

L a puissance controlée dans la charge est
proportionnelle alacommande
Meilleure que +2% de la pleine échelle
Compensation automatigue des variations réseau
de + 10% de latension nominade. Stabilité meilleure
que+ 2% de la pleine échelle sur résistance constante
Déclenchement desthyristors au zéro detension.
eTraindondes  : conduction et non conduction
avec un nombre entier de périodes réseau
» Syncopé standard : conduction ou non conduction
sur une période réseau
» Syncopéavancé : conduction par un nombre
entier de périodes, non conduction sur un
nombre entier de demi-périodes réseaul.
LED verte sur laface avant

Analogique, tension continue ou courant continu :
0-5V,0-10Vou4d-20mA

Potentiométre externe 10 kW

Contact 'sec’: fonctionnement logique en 'tout ou rien’

Unetension «5 V utilisateurs est disponible.
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Marquage CE
Sécurité dectrique

CEM

Environnement

Le Marquage CE conformément ala Directive Basse
Tension 73/23/CEE modifiée par la Directive
93/68/CEE du 22.07.1993

Les produits TE10A sont conformes aux normes
d'essais Compatibilité Electromagnétique

Température dutilisation 0 a60°C al'dtitude 2000 m maximum

Stockage: -10a70°C

Atmosphére d'utilisation  Non conductrice, non explosive et non corrosive

Humidité
Pollution

HR:5a95% sans condensation
Degré 2 de pollution admissible (CEI 664)

Protection desthyristors  Fusible externe, varistance et circuit RC internes

Degré de protection

Isolation (test 1 min)

Refroidissement

Positionnement
Option

Alimentation auxiliaire

Branchement

Garantie

1P20 (selon CEI 529: 811.4 tahl. 5).
Distances d'isolement suivant CEl 664

En série 2000 Vac entre puissance et terre
et 3600 Vac entre puissance et commande
Convection naturelle

Vertical sur rail DIN

Pour alimentation séparée de I'électronique en

115 Vac ou en 230 Vac en cas de réseau non standard
ou indépendamment du réseau de la puissance.

L 'alimentation auxiliaire séparée doit étre en phase
ou en opposition de phase avec le réseau de puissance
Deux ans pieces et main d'oauvre en nos usine.

L'amélioration constante des produits peut amener Eurotherm Automation S.A. &

modifier sans préavis les

spécifications. Pour tout renseignement complémentaire

et en cas de doute veuillez prendre contact avec votre Agence Eurotherm.
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CODIFICATION
Gradateur

Modéle/Courant/ Tension /Entrée / Conduction / Option /00

TE10A| 16A | 100V 380V 0V5 | Syncopé standard:|Alimentation
25A | 115V 400V ov10 FC1 séparée:
40A | 200V 415V | 4mA20 | Syncopé avancé: 115v

230V 440V SCA 230V
240V 480V Train d'ondes:
277V 500V FC

Fusible (protection des thyristors sauf application infrarouge court)

Courant | Calibre | Code (Fusible et porte-fusible)| Dimensions (mm)

16 A 20 A FU1038/ 16A / 00 38x17,5x68
25A 32A FU1038 / 25A / 00 38x17,5x68
40 A 50 A FU1451 / 40A / 00 95 x 26 x 86

COURANT ADMISSIBLE (en fonction de la température ambiante)

50 [ leff(A IN : courant nominal 2 45°C
— — — -x\ | [
0 o IN=40A
En pointillé — T
(_ o ): S e e \\
limitation
: _ e
par le fusible oo [—— IN=25A E—
recommandé — | T T ——e— |
10 INE16 A~ I —
0 Température d'utilisation (°C

20 25 30 35 40 45 50 55 60
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INSTALLATION ET DIMENSIONS

Distance minimale entre deux TE10A :
10 mm jusqu'a 45°C

17,5 mm au-dela de 45°C
(adaptateur bi-rail
BD 173730)

__|Z=_-TEioA5 6 7 g
T x4 NP
3 2 :IJ/
—

/”/—_/@/ -

Dimensions L,\I/ L
=
(en mm) Fixation par clip sur rail DIN
52,5 (16A); 70 (25A); 105 (40A) ( EN 50022-35x7,5 et 35x15)

Continuité de masse : Pour des raisons de compatibilité électromagnétique
s'assurer que le rail DIN métallique d'installation du TE10A est fixé avec un contact
électrique a la masse de référence (panneau ou fond d'armoire).
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FACE AVANT

Bornes de
puissance :
1a4

Emplacement pour
l'information écrite
par l'utilisateur

LED verte :
indication de
conduction des
thyristors

Indication du mode
de conduction.

Train d'ondes
et Syncopé

Connecteur
débrochable
de commande

© ®

1 2
240V /16 A

0@

——~_ EUROTHERM

1 2
- +5V¢)[
567% 3 4

I\ TE10A

3 4

O O

1

Tension et
courant
nominaux

Indication
des bornes

1 et 3 : Phase controlée
2 et 4 : Phase directe
5:0V du signal
6 : Signal +
7 : 5V (contrdle local)
8 et 10 : Alimentation
auxiliaire séparée
(option)

Terre de sécurité
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BORNES ET CONNECTEURS

Bornier de la puissance : bornes acage pour cables 1,5a16 mm?,
dénudage 16 mm, couple de serrage 1,2 Nm
Cablage delaterre de sieurité : méme section que puissance, couple de serrage 2Nm

Connexion de commande entre lesbornes5 et 6 et connexion de I'dimentation
auxiliaire séparée (option) entrelesbornes 8 et 10: fils0,5a1,5 mm?,
dénudage 7 mm, couple de serrage 0,4 Nm (0,25 Nm pour les bornes 8 et 10).

Vue de dessous

Connecteur
débrochable
de commande

Connecteur
débrochable

de l'alimentation
auxiliaire séparée
(option)

Clip de fixation

10

dénudage

] O o1
T B
— E 2
g
— 2
o = @
T T
I I E Bornes de
I:I . puissance
L]
D I I
—1
T T T T F
y— Vis de
\D\ h—%ﬂ' terre
~a T |
Rail DIN _ B |
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BRANCHEMENT
Contréle du TE10A par un régulateur

Ph o

Protection
et coupure
(installation

N O

par I'utilisateur)

Fusible
1A

Régulateur

EUROTHERM 2216

L1

1A 1B

N

[ L

Sortie

>

Entrée

Analogique thermocouple  Analogique |5 Gﬂ
ov| +

des thyristors

Indication de
conduction

Entrée

Protection

Phase
controlée

Phase
directe

!
5

~O

EUROTHERM

1 2
Y ON
O
@
R
U TE10A 56 7 3 4

3 4
Q9

(]
=2
=
]
e
(@]

T

Terre de
sécurité

Exemple de branchement du TE10A (240V nominale, entrée 0-10 V)
controlé par le régulateur EUROTHERM Série 2000
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Contrble local par potentiométre
Schéma de branchement d'un potentiométre externe

Vue de dessous Face avant Cables
de

charge

Potentiométre
10 kW

1|5
) :|6
y—

0% 100% | ||[——1

L'entrée doit étre configuréeen 0- 5V (code OV5).

Contréle local par contact

Contact Face avant Cables
(par exemple, de
sortie contact charge
du régulateur
2216)
s
u [_l|s
| | 7
: Vue de dessous

Connecteur de commande

L'entrée doit étre configuréeen 0- 5V (code 0V5).
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Alimentation auxiliaire (option)
Utilisation du TE1OA en cas du réseau non standard

Connecteur
de commande

Connecteur

115Vou230V |

Fusible 0,5 A @
—_—

Protection de
l'installation

ANNANAS
/Y Y. de puissance

I

Protection des
thyristors

Tension
non standard

1, 2 : Bornes
de puissance

o
—]

H—=={ Bornes de

charge

T

A 0

de I'alimentation
auxiliaire séparée

I&

"?lE 3.4

Borne non utilisée

I { DO | N

Exemple de branchement de I'alimentation auxiliaire séparée (option)

L 'alimentation auxiliaire doit étre en phase ou en opposition de phase
avec |e réseau de puissance
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MODES DE CONDUCTION

Trois modes de conduction sont disponibles:
Train d'ondes, Syncopé standard et Syncopé avancé .

L es mises en conduction et hors conduction des thyristors se font au zéro de
tension ce qui supprime lesfrontsraides de latension appliqués sur lacharge et
n'impose pas de perturbations sur le réseau.

Train d'ondes

Le mode de conduction Train d'ondes consiste a délivrer une série de
périodesentiéres delatension du réseau sur lacharge.

AAN  NAN
AVAVAYERVAVAY

TNC

l‘ ™

La puissance de charge est proportionnelle au rapport du temps de conduction
T.etdutempsdemodulation T, =T +T.

La période de modulation est variable suivant lademande de puissance.

* A 50 % dela puissance nominae lesthyristors sont passants 300 ms+100
et sont bloqués 300 ms £100 ms (a50 Hz).

« Pour une consigne inférieure a 50 %, |la période de non conduction augmente
et la période de conduction est fixe (300 ms+100).

« Pour une consigne supérieure a 50 %, la période de conduction augmente,
c'est la période de non conduction qui est fixe (300 ms £100).
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Syncopé standard

L e mode de conduction Train d'ondes avec une seule période de conduction ou
de non conduction porte le nom de Syncopé standard (ou Syncopé).

AN A
° VARRVEERRVA

< TC —>i<TNC>| 50% de puissance Tc=TNC
l«<— TM ———>|

o v

< TC ™ TNC 25% de puissance TNC=3 TC

AN NAP
VLV

< TC
75% de puissance Tc=3 TNC

Tension charge

™

« A 50 % de lapuissance nominale les thyristors sont passants 20 ms
et sont bloqués 20 ms (a50 Hz).

« Pour une consigne inférieure a 50 % la période de non conduction augmente et
la période de conduction est fixé a20 ms.

« Pour une consigne supérieure a 50 %, |a période de conduction augmente,
c'est lapériode de non conduction qui et fixé a20 ms.
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Syncopé avancé

Afin de diminuer lafluctuation de puissance pendant |e temps de modulation, le
mode Syncopé avancé utilise pour lanon conduction des demi-périodes.

Tension charge a) Syncopé standard

AWA A
VAV

TNC—

b) Syncopé avancé

AN AN A N
YN \VAERRVARY.

L Te— TNG——
™

Exemple de conduction en Syncopé standard (&) et en Syncopé avancé (b)
66,6 % de puissance nominale

 Pour une consigne inférieure 250 % lanon conduction seffectue par des
demi-périodes réseau. Laconduction est fixée a 1 période (20 ms a50 Hz).

* Pour une consigne supérieure a50 % lanon conduction est reduite aune
période. Laconduction seffectue par des périodes entiéres.

L 'utilisation des demi-périodes pour |a non conduction explique la diminution
de scintillement des émetteursinfrarouges par rapport au Syncopé standard.
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Eu rotherm . Bureaux de Vente et de Service Internationaux

ALLEMAGNE Limburg
T (+49 6431) 2980
E info.eurotherm.de@invensys.com

AUSTRALIIE Sydney
T (+612) 9838 0099
E info.eurotherm.au@invensys.com

AUTRICHE Vienna
T (+431) 7987601
E info.eurotherm.at@invensys.com

BELGIQUE & LUXEMBOURG
Moha

T (+32) 85274080

E info.eurotherm.be@invensys.com

BRESIL Campinas-SP
T (+5519) 3707 5333
E info.eurotherm.br@invensys.com

CHINE
T (+8621)61451188
E info.eurotherm.cn@invensys.com

Bureau de Pékin
T (+86 10) 5909 5700
E info.eurotherm.cn@invensys.com

COREE Seoul
T (+8231) 2738507
E info.eurotherm.kr@invensys.com

DANEMARK Copenhagen
T (+4570) 234670
E info.eurotherm.dk@invensys.com

ESPAGNE Madrid
T (+3491) 6616001
E info.eurotherm.es@invensys.com

ETATS-UNIS Ashburn VA
T (+1703) 724 7300
E info.eurotherm.us@invensys.com

FINLANDE Abo
T (+358) 22506030
E info.eurotherm.fi@nvensys.com

FRANCE Lyon
T (+33 478) 664500
E info.eurotherm.fi@invensys.com

INDE Chennai
T (+9144) 24961129
E info.eurotherm.in@invensys.com

IRLANDE Dublin
T (+353 1) 4691800
E info.eurotherm.ie@invensys.com

ITALIE Como
T (+39031) 975111
E info.eurotherm.it@invensys.com

NORVEGE Oslo
T (+47 67) 592170
E info.eurotherm.no@invensys.com

PAYS-BAS Alphen a/d Rijn
T (+31172) 411752
E info.eurotherm.nl@invensys.com

POLOGNE Katowice
T (+48 32) 2185100
E info.eurotherm.pl@invensys.com

ROYAUME-UNIS Worthing
T (+441903) 268500
E info.eurotherm.uk@invensys.com

SUEDE Malmo
T (+46 40) 384500
E info.eurotherm.se@invensys.com

SUISSE Wollerau
T (+4144) 7871040
E info.eurotherm.ch@invensys.com

ED60
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