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Manuel d'installation et de cablage Introduction

Chapitre 1 INTRODUCTION

Merci d'avoir choisi ’unité de régulation et d’acquisition sur rail DIN modéle 2500
d’EUROTHERM.

1. QU'EST-CE QUE LE 2500 ?

L’unité de régulation et d’acquisition sur rail DIN modéle 2500 est un systéme modulaire
d'E/S avec blocs de régulation locale PID et “cablage utilisateur” permettant des calculs
locaux et une logique combinatoire. Il est configuré a 1'aide d““iTools” d'Eurotherm
fonctionnant sur un PC avec Windows 95 ou NT®. Le mode de communication standard est
Modbus RTU ou Profibus DP.

Le 2500 est concu pour fonctionner comme un régulateur souple dans plusieurs architectures

possibles :

e programmateur/régulateurs autonomes utilisant I'écran Eurotherm de type 2900 2 VGA

e dispositif frontal de régulation et d'acquisition de données pour les automates
programmables et les ensembles SCADA

e E/S d'extension pour les programmateurs et régulateurs 2600 et 2700

L'appareil est normalement fourni sous la forme d'un certain nombre d’éléments distincts,
identifiés par un code de modele unique imprimé sur les étiquettes fixées sur chaque élément.
Ces codes sont expliqués dans l'annexe A.

Les pi¢ces peuvent étre généralement classées de la manicre suivante :

embase - “2500B”
module régulateur d'E/S- “2500C”
modules d'E/S - “2500M”
borniers - “2500T”

bloc d'alimentation 24 V - “2500P.”
Module de régulation d'E/S 2500C

Embase
_ -«
Port de W 25008
configuration T
Modules
o © © © © ] enfichables
° 0 0 0 B d'E/S 2500M
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Commutateur < Rail DIN
d’adresses .
il Al2 DO4 RLY4 RLY4 /L Fusibles ou
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sectionnement
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Port de /f@@@@J®®®®u®®®@u®®®®u®®®®ﬂ 2500T
communication de | :

surveillance Figure 1-1 : vue d'ensemble de I'unité de régulation

et d’acquisition sur rail DIN modéle 2500
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L'embase 2500B peut étre soit fixée sur un rail DIN soit en fond d’armoire. Il existe trois
tailles d'embases pouvant recevoir le module régulateur d'E/S 2500C plus 4, 8 ou 16

modules d'E/S 2500M.

Les borniers offrent l'interface de cablage entre l'installation ou la machine et les modules
d'E/S. IIs peuvent étre munis de fusibles ou de coupe-circuits en option. Le bornier contient

aussi des connecteurs dans lesquels s'enfichent les modules d'E/S.

L'intercommunication entre les modules d'E/S est assurée par le bus d'E/S de module
interne. Sur ce bus, les signaux sont transférés entre les modules par une série de connecteurs
montés sur une carte de circuits imprimés couvrant toute la largeur de la base.

Modules standard :

Description du module Référence
Module régulateur contréleur d'entrées/sorties 10C
Module universel isolé d'entrées analogiques A2
deux voies

Entrée analogique trois voies mA avec AI3
alimentation du transmetteur

Module universel de sorties analogiques deux AO2
voies

Module d'entrées digitales quatre voies DI4
Module d’entrées digitales huit voies DI8
Module de sorties digitales quatre voies DO4
Module relais quatre voies RLY4

Cf. codes de commande

Annexe B - pour voir
l'intégralité du codage des
modules et des borniers.

Cf. également tableau 3-1

pour voir une liste des
borniers utilisés avec
chaque type de

module

Le module régulateur d'entrées/sorties IOC (type 2500C) doit toujours étre installé. I a besoin
d'une alimentation 24 V et peut offrir les quatre niveaux de fonctions suivants :

Acquisition d'E/S a distance, rend toutes les valeurs d'E/S

1 ACQIO

disponibles sur les communications
2 Uw Comme 1 ci-dessus, plus cablage utilisateur
3 2LOOP

Comme 1 ci-dessus, plus 2 blocs de régulation, chaque bloc PID

pouvant comprendre un réglage automatique et la commutation de
plusieurs jeux de paramétres PID.

4 2LOOPUW

-
u ! r 4 | Sy 2 rue René Laennec 51500 Taissy France
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PRECONISATEUR DE SOLUTIONS DEPUIS 1885

Comme 3 ci-dessus, plus cablage utilisateur
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La figure 1-2 donne une représentation schématique de 1’unité de régulation et d’acquisition
sur rail DIN mod¢le 2500.

Bus interne d'E/S

Module Module Module Module Module
10C d'E/S d'E/S d'E/S d'E/S
2500C 2500M 2500M 2500M 2500M
Bornier Bornier Bornier Bornier Bornier
2500T 2500T 2500T 2500T 2500T
i L) c% 7 7Y
v ¥ Installatidh ou machin&régulée v
Communications
Modbus ou
Profibus vers un
PC ou un
module
d'affichage

Figure 1-2 : schéma logique du 2500
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1.1 Avant de commencer

Avant d'installer le régulateur 2500 sur rail DIN, il faut :

e rifier que toutes les piéces sont du type qui convient pour 'application.

e comparer les références avec les codes indiqués dans 1'annexe A pour vérifier que les
¢éléments sont corrects.

e érifier que les exigences relatives a 'emplacement et au cablage sont comprises.

e  sereporter aux chapitres relatifs a l'installation de chaque composant matériel.

1.2 Déballage

Toutes les pieces qui composent le systéme sont conditionnées dans des emballages de
transport congus pour résister a des chocs raisonnables en cours de transport. I1 est conseillé
de déballer soigneusement chaque élément et de contrdler que l'intérieur n'est pas
endommagé.

En cas de signes d'endommagement au cours du transport, il faut prévenir Eurotherm sous
72 heures. Il faut garder 'emballage pour qu'il puisse étre controlé par un représentant
d'Eurotherm.

Tous les emballages contiennent des matériaux antistatiques qui empéchent la formation
d'électricité statique qui peut endommager les composants électroniques.

-_
u !:’E 2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
N R A 4 Fax:03 26 85 1908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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Chapitre 2 Embase 2500B

1. DESCRIPTION

L'embase se compose d'une partie en aluminium extrudé, du bus interne d'E/S et des supports
de fixation. Le bus interne d'E/S est une carte de circuits imprimés, fixée horizontalement au
sommet de 1'embase, qui contient un certain nombre de connecteurs femelles. Il sert a
transmettre les signaux d'intercommunication et de puissance du module.

L'embase est congue pour étre montée sur rail DIN, a 1'aide des raccords fournis, dans un
boitier. Toutefois, on peut si on le préfere la monter directement sur une plaque de fixation
dans une enceinte.

Les modules sont montés sur I'embase a l'aide des plaques-bornes. Ces plaques sont décrites
de maniére plus détaillée dans le chapitre 3. Les borniers correspondent au type de module
fourni et sont situées sur I'embase aux endroits indiqués sur la figure 2-2.

Les embases existent en trois tailles standard adaptées au nombre de modules nécessaires dans
un systeme donné et sont munies de deux caches latéraux de finition en plastique. Les
dimensions et masses des trois embases standard sont détaillées dans le tableau 2-1 de la page
suivante.

Des branchements de terre et de blindage sont effectués sur des bornes de terre clairement
repérées, sur la partie inférieure de 1'embase.

Le montage est représenté sur la figure 2-1.

2. IDENTIFICATION

L'embase est identifiable par une étiquette fixée a l'arriére de I'appareil qui indique le modéle
et le numéro de série.

EUROTHERM

(WORTHING - UK)

+44(0) 1903 695888 (CONTROLS)

+44(0) 1903 205222 (RECORDERS)

+44(0) 1903 205277 (EUROTHERM PROCESS AUTOMATION)

‘Code produit ‘

‘ Date/référence client ‘

Caractéristiques
nominales :

Figure 2-1 : étiquette du code produit

Unité de régulation et d'acquisition sur rail DIN Modéle 2500 2-1
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3. DETAILS D'IMPLANTATION ET DIMENSIONNELS

Position des modules. Cf.
E/S ‘POSITION SUR
| A »| LEMBASE’ Figure 4-1
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Bornes de terre

Vis de fixation Rail DIN Clip de retenue pour le bornier

Clip de retenue de I'embase Cache latéral Support pour le bornier

Tresse de terre pour CEM
Figure 2-2 : embase (fixée horizontalement)

4. DIMENSIONS ET MASSES

Modele Dimensions (mm) Masses (kg)
Longueur | Hauteur Aucun Tous les
A B C D E module | modules
installé [ installés
2500B-S04 137,0 180,0 68 | 150 | 5,0 0,6 1,0
2500B-S0O8 238,6 180,0 68 | 150 | 50 1,1 1,7
2500B-S0O16 441,8 180,0 68 | 150 | 5,0 2,1 2,7

Tableau 2-1 : dimensions et masses
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5. FIXATION DE L'EMBASE

Ce dispositif est prévu pour étre monté dans un boitier ou dans un environnement adapté au
matériel [P20.

11 peut étre fixé sur rail DIN ou en fond d’armoire.

Pour la fixation sur rail DIN, utiliser un rail DIN symétrique répondant a la norme EN50022-
35 X 7.5 ou 35 X 15 monté horizontalement ou verticalement.

A Attention

Ne pas faire fonctionner le matériel sans conducteur de terre relié a une des bornes de terre

de I'embase. .

Le céble de terre doit supporter au minimum l'intensité nominale du plus gros cable
électrique utilisé pour le branchement sur le matériel.

Brancher la terre a 1'aide d'un plot de contact en cuivre étamé approprié et utiliser la vis et la
rondelle fournies avec I'embase en les serrant a un couple d'1,2 Nm.

Ce branchement offre également une masse pour les besoins de compatibilité
¢électromagnétique.

5.1  Fixation sur rail DIN (horizontal)

1. Fixer le rail DIN horizontalement avec la visserie appropriée.

2. Vérifier que le rail DIN fait bien contact avec la base métallique du boitier.

3. Desserrer les vis de I'embase et les laisser descendre, avec les clips de retenue de
l'embase associés , au fond du logement des vis.

4. L'arriére de l'embase contient un logement extrudé qui sert de repére de position pour le
rail DIN .

5. Placer le bord supérieur du logement dans le bord supérieur du rail DIN

6. Faire coulisser les vis avec les clips associés le plus loin possible vers le haut des

logements de vis. Le bord biseauté du clip de retenue de I'embase doit se placer derriere
le bord inférieur du rail DIN.

7. Serrer les vis .

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax: 0326851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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5.2 Fixation sur rail DIN (vertical)

Attention ! 11 est possible de fixer I'embase 2500 verticalement. Toutefois, dans ce cas, il est
conseillé d'installer un ventilateur dans I'armoire pour garantir une bonne circulation d'air
autour des modules.

1. Fixer le rail DIN verticalement avec des boulons appropriés.

2. Vérifier que le rail DIN fait bien contact avec la base métallique du boitier.

3. Desserrer les vis de I'embase et les laisser descendre, avec les clips de rétention de
l'embase associés , au fond du logement des vis.

4. L'arriere de 1'embase contient un logement extrudé qui sert de repére de position pour le
rail DIN .

5. Placer le bord supérieur du logement dans le bord supérieur du rail DIN

6. Faire coulisser les vis avec les clips associés le plus loin possible vers le haut des
logements de vis. Le bord biseauté du clip de retenue de 1'embase  doit se placer derriére
le bord inférieur du rail DIN.

7. Serrer les vis .

5.3 Fixation directe sur panneau

1. Déposer les vis et les clips de retenue de I'embase .

2. Maintenir I'embase horizontalement ou verticalement sur le panneau et repérer la
position des deux trous sur le panneau.

3. Percer deux trous de 5,2 mm sur le panneau.

4. Fixer l'embase sur le panneau métallique avec des vis M5.

2-4 Unité de régulation et d'acquisition sur rail DIN Modéle 2500
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Chapitre 3 Borniers 2500T

1. DESCRIPTION

Chaque module possede sa ou ses propre(s) type(s) de plaques a bornes. Ces plaques a bornes
permettent d'effectuer les branchements entre ’installation et les modules d’E/S. 1l existe
plusieurs plaques a bornes pour certains des modules d’E/S ; par exemple, le module
d’entrées analogiques posséde trois types ¢lémentaires de plaques a bornes :

1. avec mesure de compensation de soudure froide pour les thermocouples

2. sans compensation de soudure froide pour les signaux comme V, mV, PRT, etc.

3. avec shunts intégrés 2,5 Q pour les entrées mA.

Outre ces variantes, certaines plaques a bornes possédent des fusibles ou des liaisons
d’isolation intégrés. Cf. tableau 3-1 pour avoir la liste des plaques a bornes disponibles.

Bus d’interconnexion de
module d’E/S

00000000
00000000

00000000
00000000

Etiquette
d’identité €— Oeillet de verrouillage de module
> A2
<¢— Bornier

— | e

° 9| —T—— Connecteurs de module

o O

e [ Option non .

Positions_p, H oo interchangeable : fusibles  / —— Fusible
des oo i) _
encoches 0o ou contacts de N.B. : les fusibles
de sectionnement — ) et contacts de

détrom- . _——sectionnement
page | ) &4—  —~— —— possédentdes
@) 1 & P , connecteurs
! décalés
O Montre les positions des * L
0000 fusibles ou des ponts — Contact
< Bornier vers les appareils de .
©Ooo I'installation
Clip de retenue pour le bornier
©000 P ]

v —

| © @®| et terre

Figure 3-1 : disposition générale de ’embase et d'une plaque a bornes

Unité de régulation et d'acquisition sur rail DIN Modele 2500 3-1
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1.1. Contacts de sectionnement et fusibles (en option)

Un total de 4 ponts de sectionnement ou de fusibles sont disponibles en options pour certains modules.
Les ponts de sectionnement déconnectent les branchements de 1’installation du module et sont utiles pour
les tests et la mise en service. Les fusibles fournis pour les modules relais sont des fusibles 2 A (type T),
20 mm selon la norme EN60127.0n peut installer des fusibles d’intensité nominale inférieure pour qu’ils
soient adaptés a I’application.L’étiquette sur le c6té du porte-fusibles peut servir a indiquer le type de
fusible a installer.L’étiquette qui se trouve au sommet du porte-fusibles peut servir a identifier le circuit
protégé. Si aucune liaison d’isolation et aucun fusible ne sont installés, un cache-fusible factice est posé
pour assurer cette fonction.

2, TYPES DE BORNIERS

Nom du Type de module correspondant Liaison Fonction

bornier d’isolation

Al2 Entrée analogique deux voies, avec 4 Néant V, mV
connexions et un commun par voie PRT, Hi Z, Pot

Al2 Entrée analogique deux voies, avec Néant entrée mA

SHUNT résistance 5 Q sur chaque entrée

Al2 Entrée analogique deux voies, avec com- Néant entrée T/C

TC pensation de soudure froide mV

Al3 Entrée mA trois voies Néant entrée mA

Al3 3 coupures séparées sur I'entrée de courant |4 ponts entrée mA

DCONNECT |de chaque boucle, 4¢me coupure (seulement 3
alimentation électrique pour les 3 entrées utilisés)

AQ2 Sortie analogique deux voies, pour les sorties |Néant sortie V,mA
Volts ou mA

AQ2 Sortie analogique deux voies, pour les sorties |2 x ponts sortie V,mA

DCONNECT [Volts ou mA 2 x vides

Dl4 Entrée digitale quatre voies, avec commun et |Néant sortie logique
bornes d’alimentation externes

Dl4 Entrée digitale quatre voies, avec commun et |4 x ponts sortie logique

DCONNECT [bornes d’alimentation externes

DI8 Quatre paires d’entrées 4 isolation 4 x ponts contact entrée

DCONNECT |[fonctionnelle, fermeture des contacts ou logique
entrée logique 24 V

DI8 Quatre paires d'entrées a isolation fonctionnelle, |Néant contact entrée
fermeture des contacts ou entrée logique 24 V logique

DO4 Sortie digitale quatre voies, avec commun et |Néant sortie logique
bornes d’alimentation externes

DO4 Sortie digitale quatre voies, avec commun et |4 x ponts sortie logique

DCONNECT |bornes d’alimentation externes

RLY4 Quatre voies isolées pour les relais Néant sortie relais

RLY4 FUSE [Quatre voies isolées pour les relais 4 x fusibles |sortie relais

10C Spécifique a IOC avec Modbus ; deux connecteurs |sans objet 10C

MODBUS RJ45 et commutateur de sélection d’adresses

10C Spécifique a IOC avec Profibus ; un connecteur 9 |sans objet 10C

PROFIBUS |voies et commutateur de sélection d'adresses

10C Spécifique a IOC avec Profibus ; deux connecteurs |sans objet 10C

PROFIBUS  [RJ45 et commutateur de sélection d'adresses

Tableau 3-1 : types de plaques a bornes
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3. ETIQUETTES

E—— Les étiquettes de plaques a bornes sont collées
sur les faces inclinées de chaque bornier.
—_—

cccc

V+V-C C | »

Figure 3-2 : étiquettes de borniers (a titre d’exemple uniquement)

Sur les modules équipés de fusibles ou de
sectionneurs, I'étiquette du code produit est collée
/ sur le coté de I'ensemble fusible/sectionneur.

L]

Figure 3-3 : étiquette d’identification du produit

Dans le cas du shunt Al2 DC, une étiquette ‘SHUNT’ est collée sur
I'entourage d’écran de la carte de circuits imprimés. — |:| Q

Sur la plaque a bornes de I'lOC, I'étiquette du code produit est
collée a cet emplacement.

Figure 3-4 : étiquettes de borniers 10C et Al2 ‘SHUNT’ /\/\

a
.-! !.. [ S 2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
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4, MONTAGE DES PLAQUES A BORNES
Remarques :
1. L’emplacement le plus a gauche est toujours réservé au régulateur d’entrées/sorties

(I0C) et est identifié par le gros connecteur sur le bus d’interconnexion du module
d’E/S.

Tous les autres borniers peuvent étre installés a n’importe quel autre emplacement de
I’embase.

Si ’embase n’est pas enticrement occupée, un bornier vide peut étre fourni (référence
026373). Pour maintenir ’indice IP20, il est important que ce type de bornier vide
soit installé sur les emplacements non utilisés.

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

000000000000

1.

Localiser I'étiquette /]:"‘—|_\7

sur la carte de circuits

imprimés avec le
logement dans I'embase

Al2

Bande de mise a la
terre

Bornier vide
(référence 026373)
Cf. remarque 3
ci-dessus

’

Bande-support de
module

Appuyer sur la partie
inférieure du clip de
retenue et encliqueter
le bornier a son
emplacement

L] B

[6@9 | S |o@o |

Figure 3-5 : montage des borniers
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5. DEPOSE DU BORNIER

1. Déposer tous les éventuels module d’E/S enfichés dans le bornier
2. Appuyer sur le clip de retenue situé sur la partie inférieure du bornier
3. Soulever le bornier

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax: 0326851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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6. MISE EN PLACE DES MODULES

Chaque module d’E/S est fourni sous la forme d’un boitier en plastique moulé dans lequel est
montée la carte de circuits imprimés. Un dispositif de détrompage est intégré a la carte de
circuits imprimés et coincide avec un logement correspondant dans la plaque a bornes. Une
rangée de voyants a LED indique 1’état du module ; ces voyants sont décrits plus en détail
dans les chapitres suivants.

Levier de blocage du
module (fermé)

A\
L A
Tige de 8
retenue du e}
module LED o
v indicatrices o
E. d'état ©
) °
¥ Etiquette du 3 90 mm
A module
Levier de
blocage du B
module ouvert Position du
détrompeur.
Cf. tableau 3-1 \ 4
|- 81 mm » >‘ 25 mm “

e 114mm ———p

Figure 3-6 : représentation d’un module

Important

1. Tirer le levier de blocage du module comme le montre la figure 3-6

2. Placer le module dans le bornier qui convient. Les connecteurs du module doivent
s’enficher dans ceux de la plaque-borne et ceux du bus d’interconnexion. La tige de
retenue du module doit étre alignée avec le logement correspondant du bornier.

N.B. : un dispositif de détrompage est prévu sur la carte de circuits imprimés du module pour

empécher I’insertion d’un module dans le bornier qui ne convient pas.

3. Lorsque le module est correctement aligné, pousser le levier de blocage du module vers
I’avant pour verrouiller le module.

Le céablage du 2500 peut s’effectuer avec uniquement les borniers en place ou aprés
installation des modules, au choix. Le cablage est décrit dans les chapitres suivants.
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Chapitre 4 Module régulateur contréleur d’E/S
2500C/S

1. DESCRIPTION

Le régulateur controleur d’entrées/sorties (IOC) est I’unité centrale de 1’unité de régulation et
d’acquisition sur rail DIN mode¢le 2500. Chaque embase est équipée d’un module IOC,
identifié par une étiquette située sur le coté et qui donne des détails sur le modele et le
numéro de série. Il faut comparer le numéro du modeéle et le code de commande qui est
détaillé dans I’annexe B de ce manuel.

Ce module :

e communique avec les modules esclaves reliés au bus interne d’E/S, par le biais de la carte de
circuits imprimés d’interconnexion de modules fixée sur le bord supérieur de I’embase.

e communique avec les appareils externes, comme les automates industriels et les
ensembles SCADA, en utilisant les cables de liaison RJ45 et, en option, les
communications MODBUS et PROFIBUS. On parle parfois de réseau d’E/S ou d’ION.
(cf. également section 5 de ce chapitre). Exemples d’appareils externes :

e Dbranchement sur ’interface opérateur;

e Dbranchement sur un PC de supervision ;

e branchement d’autres régulateurs 2500 esclaves dans un systéme ;

e ajout d’appareils externes supplémentaires comme des régulateurs discrets,
indicateurs, enregistreurs de diagrammes, commandes d’entrainement, etc.

e est utilisé pour la configuration des systémes a 1’aide de la prise RJ11 de la face avant. La
configuration des systémes fait appel & iTools d’Eurotherm et fait I’objet d’un manuel
distinct (référence Eurotherm HA026179).

Ce chapitre explique la maniére dont sont réalisées les connexions avec 1’IOC pour obtenir le
fonctionnement ci-dessus.

2. EMPLACEMENT SUR L’EMBASE

L’IOC est toujours installé dans le logement le plus a gauche.

25008/ oc [1 |2 |3 |4
S04

25008/ oc [1 |2 |3 |4 [5 ]6 |7 |¢8

S08

25008/ oc [1 |2 |3 [4 [5 [6 |7 [8 [9 [1W0] 1 [12] @] 1] 1]16
S016

Figure 4-1 : emplacements des modules
N.B. : la numérotation utilisée pour définir I’emplacement physique de chaque module,
comme le montre le schéma ci-dessus, est la méme que celle utilisée pour la configuration des
modules.
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3. BORNIER IOC
Ce bloc offte :

¢ des connexions de bornes pour 1’alimentation 24 V DC du systéme
e des connecteurs de communications RJ45 avec I’interface opérateur et d’autres appareils

de I’installation

e un commutateur d’adresses de communications IOC
e un connecteur sur la carte de circuits imprimés pour les connexions du module IOC

L[ =

Emplacement

Le bornier IOC posséde
deux détrompeurs de
localisation et ne peut étre
installé que dans
I'emplacement situé le plus
a gauche.

s Tous les autres modules
possédent une étiquette
unique.

Installer les ponts aux
emplacements :

1 - 2 pour Modbus 2 (3)
fils (valeur par défaut)

2 — 3 pour Modbus 4 (5)
fils

Remarque : les modules
antérieurs étaient dotés
d’un pont unique pour 2
fils (3 fils) ou d’aucun pont

\ pour 4 fils (5 fils)
-~

Commutateur
d’adresses du
module

Interface
opérateur maitre

ou automate
industriel

Connecteur de
communications
RJ45 vers un PC.
Cf. remarque 1

Il faut réaliser des
terminaisons correctes
aux deux extrémités du
réseau

Autres appareils

des encoches .
de 7?' L\
détrompage W
89/8 mm
T
 J P+ P+ P- P-
\,VfJ \*V*J
Remarque 1 : +24v ov

Le cache en plastique fourni doit étre placé sur la
prise RJ45 lorsque le connecteur n'est pas utilisé.

Connecteur de
communications RJ45
vers d’autres appareils du
systéme. Cf. remarque 1

2 bornes chacun (pour
connexion en
guirlande)

A

équipés des
communications
Modbus.

4 |

]
0

Bouchon de terminaison sur le
dernier appareil de la chaine

Figure 4-2 : vue générale du bornier IOC Modbus
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4. CONNEXIONS DES BORNES POUR LE BLOC
D’ALIMENTATION 24V DC

Attention : avant de procéder au cablage de ce module, il faut lire le chapitre 14
Cablage et I'annexe A Informations sur la sécurité et la compatibilité électromagnétique.
Il incombe a l'installateur de contréler la conformité d’une installation donnée sur le plan
de la sécurité et de la compatibilité électromagnétique.

L’alimentation de 1’unité de régulation et d’acquisition sur rail DIN modéle 2500 est en 24 V
DC. Elle peut provenir du bloc d’alimentation 2500P ou d’une autre source 24 V DC. Les
branchements avec le systéme s’effectuent a 1’aide du bornier quatre points fixé sur le bornier
IOC. Sauf indication contraire, 1’alimentation de I’ensemble des autres modules du systéme
est assurée par le bus d’interconnexion de modules.

Le 2500P décrit dans le chapitre 13 de ce manuel est un bloc d’alimentation qui convient
bien. C’est un bloc mont¢ sur rail DIN qui peut se poser a proximité ou a distance de
I’embase 2500.

Autrement, si I’on utilise une source d’alimentation existante, cette alimentation doit étre
stabilisée et doit posséder une sortie nominale comprise entre 18,0 ' et 28,8 V DC.

Pour calculer les besoins du systéme en courant, le chapitre 13 section 1 donne une estimation
de I’intensité nominale pour chaque module.

La plaque a bornes IOC contient un fusible et une diode de puissance a polarisation inverse.
Si le cablage est effectué avec les polarités inversées, le fusible claque et protége 1’embase
2500 entiere contre tout endommagement. Ce fusible ne peut pas étre remplacé par
I’utilisateur, il faut dans ce cas renvoyer le module en usine pour I’échange.

Remarque 1 : 18 V est la limite inférieure absolue. L’utilisation d’une alimentation 18 V avec
une chute de tension sensible pourrait provoquer un fonctionnement imprévisible ou hors
spécification.

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax: 0326851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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5. BRANCHEMENT D’UNE INTERFACE OPERATEUR

Deux prises de communications RJ45 branchées en paralléle sont prévues. Ces deux prises
ont par conséquent la méme fonction.

Une prise sert a relier le 2500 a une interface opérateur de type T2900 ou a un systéme SCADA
classique. On peut aussi 1’utiliser pour la configuration a 1’aide d’iTools.

La deuxiéme prise offre une maniére pratique de brancher des appareils 2500 supplémentaires sur le
systeme OU de terminer le dernier appareil de la chaine avec une terminaison MODBUS ou
PROFIBUS, cf. 4.1. Cette terminaison peut étre aussi utilisée pour terminer I’interface opérateur
2900.

Les appareils ci-dessus sont reliés a I’aide de cables d’interconnexion RJ45. Ils peuvent étre
commandés a Eurotherm Automation dans deux longueurs indiquées dans 1’annexe B ‘Code
de commande’. On peut se procurer des cables plus longs auprés d’un certain nombre de
fournisseurs dans le monde entier.

Interface opérateur de type
T2900, 2600 ou 2700

ou

systéme SCADA

-t

[ g —
L:l} (I
Installer une D
terminaison g
de communi- E [
cations RJ45 Chaque embase O
si l'interface FEEEENEN| doit étre réglée sur
opérateur est i une adresse unique
T2900 ou une = r 1
résistance de = D
terminaison
adaptée s'il =
s’agit d’'un igj
PC.
2000 ‘FEFTTEE
= L Terminaison
Ensembles de cables RJ45, type Eurotherm —p» = 7 de communi-
2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/0M5 cations RJ45
ou —
2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/3M0 L_‘,J Q
Cf. également Annexe B ‘Code de commande’.
9]%)%]%)]

Figure 4-3 : systéme de connexions RJ45 Modbus
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5.1 Terminaison de communications RJ45

11 faut terminer la ligne de communications a I’aide des résistances qui conviennent. Pour
minimiser le cablage sur site et offrir des valeurs de résistance correctes, Eurotherm propose
deux versions de ‘terminaisons’ :

référence Eurotherm 2500A/TERM/MODBUS/RJ45 pour les systémes de communications
Modbus ou référence Eurotherm 2500A/TERM/PROFIBUS/RJ45 pour les systémes de
communications Profibus

La terminaison est insérée dans la dernicre prise RJ45 de la chaine, comme le montre la figure
4-3. Elle peut aussi servir a terminer le T2900. Si I’interface opérateur est un PC ou un
automate industriel, il faut la terminer correctement en utilisant les résistances qui
conviennent.

T MODBUS

> Couleur > Noir

8 |[—
= Etiquettes MB120
= D D > AN100

1T  1M120Q5%
L, ——
Réseau de =—= :_Imo Q5%
—T

résistances
=1 _1120Q5%
8 —

Figure 4-4 : terminaison RJ45 Modbus

5.2 Branchements sur les broches RJ45

BrocheRM5 | Couleur EIA 2 fils 4 fils
485

1 orange/blanc B D- TX-
2 orange A D+ TX+
3 vert/blanc Masse Masse | Masse
4 bleu
5 bleu/blanc
6 vert Masse Masse | Masse
7 marron/blanc B RX-
8 marron A RX+
Blindage - -

N.B. : les fils bleu et bleu/blanc ne sont pas utilisés.
ATTENTION : LES COULEURS DES CABLES PEUVENT CHANGER !

Tableau 4-1 : branchements dans les prises RJ45 Modbus
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6. PORT DE CONFIGURATION

Un port de configuration RS232 est fourni a ’avant de I’TOC, par une prise RJ11. Lors de la
mise sous tension de ’IOC, avec un PC relié¢ au port de configuration RJ11, le démarrage
s’effectue en mode configuration. On peut aussi placer I’IOC en mode configuration en
définissant une commande depuis le logiciel de configuration. Le manuel ‘iTools’ donne des
descriptions plus détaillées a ce sujet.

N.B. : pour sortir du mode Configuration, il faut utiliser iTools ou passer par les
communications.

L’IOC n’est pas disponible si :

1. il est en mode Configuration ou Attente

2. une temporisation du chien de garde se produit (si elle est configurée)

3. il est retiré du systéme

Dans ces conditions, tous les modules passent dans un état ‘repli’. En général, les modules de
sorties digitales passent par défaut a I’état OFF et les modules de sorties analogiques passent
par défaut a un état de sortie minimal (généralement 0 V ou 4 mA).

Les branchements sur cette prise sont indiqués ci-dessous :

Connexions des Connexions des Connexions des broches
broches RJ11 dans broches sur 9 voies de sur 25 voies de type D
10C type D dans un PC dans un PC
6 aucune connexion -
5 RX 3TX 2TX
4 TX 2 RX 3 RX
30V 50V 70V
2 aucune connexion
124V (in)
Blindage Blindage 1 blindage

Tableau 4-2 : connexions sur les prises RJ11

8 2500
Modbus

Connecteurs a
l'arriere

RJ11 - 6 voies

Vers I'lOC

Vue de I'extrémité
de la prise

Figure 4-5 : prises et fiches RJ11 pour la configuration

E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Site web : www.hvssystem.com
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6.1 Connexions de configuration

11 est conseillé d’utiliser, pour les connexions entre le PC et I’IOC, un ensemble standard
cable RJ11 et connecteur 9 broches disponible chez Eurotherm, comme 1’indique le ‘code de
référence’, dans I’annexe B.

Ce cable s’enfiche directement dans I’IOC et le PC, de la maniére indiquée ci-dessous.
L’utilisation du céble Eurotherm avec 1’alimentation qui convient permet de programmer
I’IOC hors de son embrase, dans un environnement de bureau, hors process.

PC Station de O *
configuration O's
(PC) o c
A
o
Connecteur 9 voies
7N
X
o\ -
/ Polarité
| dela !
[
! prise \ Ensemble de cable RJ11, code de commande 8
! ! Eurotherm
1 H 2500A/CABLE/CONFIG/RJ11/9PINDF M
\ | . odbus
|\ | Cf. également code de commande, annexe B. T
1
\\ I’ * | .
\ 1 )
N\ - +/
\\ // 7.;
Le cache en plastique I0C
Bloc d’alimentation et fourni doit étre installé
Bloc céable en option sur la prise RJ11 lorsque
d’alimen- permettant de le connecteur est inutilisé
tation 24V configurer I'IOC a
distance

Figure 4-6 : branchement entre I'lOC et le PC a I’'aide de ’ensemble de cable RJ11

N.B. : la liaison standard RJ45 peut également servir a configurer I’IOC avec les
communications RS485 mais I’adresse est celle réglée a 1’aide du commutateur d’adresses. Si
I’IOC est configuré par I’intermédiaire du systéme RJ11, le module apparait A LA FOIS a
I’adresse 255 ET a I’adresse du commutateur.

Le commutateur d’adresse positionné a zéro est un cas particulier ou I’adresse de I’embase est
définie par soft et conservée dans un mot de la mémoire non volatile.
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7. REGLAGE DU COMMUTATEUR D’ADRESSES

L’adresse et la parité du module se sélectionnent a I’aide du commutateur «dual in line» (DIL)
fixé sur le bornier.

11 est possible de définir 63 adresses Modbus en binaire en utilisant les positions 1 a 6. La
parité possede trois états possibles : aucune parité/parité paire/parité impaire, utilisant ainsi
les positions 7 & 8. La figure ci-dessous montre le réglage du commutateur :

si le commutateur d’adresses est sur OFF a tous les emplacements, ’IOC attend que son
adresse soit définie par les outils de configuration. Cette opération est décrite de maniere
détaillée dans le manuel iTools (référence Eurotherm HA026179). Pour les adresses
comprises entre 65 et 255, le commutateur d’adresses doit étre sur OFF a tous les
emplacements et 1’adresse doit étre définie dans iTools.

Position du
8 7 5 commutateur
P Parité on PO 16 ON
P Parité off H H H ﬁ E ﬁ E
(0] Impaire
F,J P E Adresse Modbus OFF
E Paire

Figure 4-7 : le commutateur d’adresses Modbus est réglé sur I'adresse de module 05, parité off

8. VITESSE DE TRANSMISSION

Pour régler la vitesse de transmission, il faut utiliser le logiciel de configuration (cf. manuel
iTools, référence Eurotherm HA026179). A titre d’information, nous avons reproduit le tableau
tiré du manuel ci-dessus pour montrer les vitesses possibles avec la version actuelle du logiciel.

Vitesse de Version du logiciel
transmission

V1.X V2.X

1200
2400
4800
9600 v v
19 200 v v
38 400

Tableau 4-3 : vitesse de transmission

4-8 Unité de régulation et d'acquisition sur rail DIN Modéle 2500



Manuel d'installation et de cablage

Module IOC

9. INDICATION DE L’ETAT

L’¢état du module est indiqué de la maniére suivante par cinq voyants a LED :

LED | Couleur ON Toutes sur OFF
% Vert Fonctionnement nomal Echec du test
S Jaune Attente (cf. remarque 1) | automatique lors de
c Jaune Configuration la mise sous tension
LED | Couleur ON OFF
@® Jaune Réseau ES ou port
de configuration en
communication
LED | Couleur ON OFF
= Rouge 10C réinitialisé ou Fonctionnement
module absent, normal
deéfectueux ou d’'un
type erroné ou défaut
dans la mémoire
rémanente
Clignotement
X Rouge Echec du test
automatique lors de
la mise sous tension

O X

Modbusl

2500

Remarque 1 : I’indication de 1’état d’attente utilisant cette LED n’est pas disponible sur la
version 1.0 du logiciel

Figure 4-8 : indication de I’'état d’lOC
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10. INITIALISATION

L’IOC passe par une séquence d’initialisation lors de la mise sous tension et démarre dans

’un des trois modes suivants :

1. mode fonctionnement : c’est le mode de démarrage habituel. Il n’est pas nécessaire que
les E/S soient configurées correctement pour que I’IOC commence a fonctionner.

2. mode attente : prévu pour que le démarrage effectif soit contrdlé a partir du maitre. Un
parameétre de mode configuration offre la possibilité de ‘Démarrage en attente’.

3. mode configuration : lors de la mise sous tension de I’IOC avec un PC relié au port de
configuration RJ11, I’'ITOC démarre en mode configuration. Pour garantir que cette
opération se produise, il faut que le PC ne soit pas en communication au moment de la
mise sous tension de I’'TOC.

11. TEST AUTOMATIQUE A LA MISE SOUS TENSION

Lors de la mise sous tension du systéme ou lorsque le module est en mode Réinitialisation, un
test automatique de mise sous tension est effectué. Pendant ce test, les LED subissent une
suite d’opérations qui dure 5 a 10 secondes. Cette suite est présentée sur la figure 4-9 et
indique 1’état des LED pour les états “OK” et “Pas OK”.

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax: 0326 85 1908, Tel:03 26824929 Site web : www.hvssystem.com
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Test ROM Test de Test Testdu Test des Initiali- Fonction-
des Flash la RAM Nvol chien de totaux de sation nement
LED garde contréle intégral

Nvol (2)
Mise sous Test de la ROM Test Nvol OK
tension

OK

= =

= =

=

Testde la Testde la Test du chien Test des totaux de
LED RAM OK de garde OK contréle Nvol OK
O % o o [ L O O [ O (2
Os o @) o o @) @) @) o @)
oc¢ o @) @) o @) @) @) @) @)
O | ® O O O O O ® O O
Test de la Rom
pas OK
O X o o o o O L O O O
O
*Test de la RAM O
pas OK
@)
* Test de la Nvol pas OK
O
* Checksomme Nvol pas OK
® Test du chien de garde pas OK ‘Clignotement’
Remarque 1 LED On > ©
O  LEDOff
* @ La LED supérieure est allumée si le 2500 est au niveau Utilisation
Remarque 2 S O La LED centrale est allumée si le 2500 est en attente
c O

La LED inférieure est allumée si le 2500 est en mode Configuration

Figure 4-9 : test automatique a la mise sous tension - Indication d’état des LED
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12. MODES DE FONCTIONNEMENT
12.1 Mode attente

Une LED jaune située a I’avant du module (cf. ‘Indication de I’état’ page 4-9) indique que I’IOC est

en mode attente. L’appareil se comporte de la manicre suivante lorsqu’il est en mode attente :

1. les entrées continuent a étre parcourues et linéarisées.

2. les sorties prennent leurs valeurs ‘repli’, par exemple sorties digitales = Off; sorties analogiques
= valeurs minimales ou limites basses (pas obligatoirement une sortie nulle).

3. les alarmes d’écart sont désactivées, c’est-a-dire que les alarmes pleine échelle continuent a
fonctionner.

4. la fonction Blocage des alarmes est réinitialisée lors de la sortie du mode attente pour les
alarmes d’écart uniquement, c¢’est-a-dire que les alarmes pleine échelle ne sont pas bloquées.

5. les sorties des alarmes d’écart sont désactivées.

les LED d’état situées sur I’avant de I’'IOS indiquent que I’IOS est hors ligne en mode attente.

7. pour que le mode attente soit indiqué sur les communications, il faut régler le paramétre Mode
de I’appareil sur 1 (un), c’est-a-dire

o

Mode fonctionnement 0
Mode attente 1
Mode configuration 2

8. le transfert du mode attente au mode fonctionnement ne nécessite aucune réinitialisation
de I’appareil.
9. les sorties régulation se comportent de la maniére suivante :
e sortie PID réglée sur 0,0 %.
e transfert en douceur du PID lors du passage au mode fonctionnement
e les limites des sorties de régulation analogiques continuent a étre
opérationnelles, c’est-a-dire qu’une sortie 4-20 mA sera écrétée a 4 mA.

12.2 Mode configuration

Le comportement en mode Configuration est le méme qu’en mode Attente, avec la possibilité

supplémentaire de reconfigurer le 2500.

La configuration de I’IOC fait appel au logiciel de configuration Eurotherm ‘iTools’. Le

manuel iTools (référence HA026179) donne une description de cet outil de configuration. On

peut entrer en mode Configuration de la maniere suivante :

lorsque I’IOC détecte la présence d’un PC relié a la prise RJ11 a I’avant du module, il faut

régler ‘Mode de I’appareil” sur 2 par la liaison de communications.

Une LED jaune située a I’avant du module (cf. ‘Indication de 1’état’ page 4-9) indique que

I’IOC est en mode configuration.

Remarques :

1. siunlogement d’E/S est inoccupé ou si I’IOC est autonome (c’est-a-dire n’est reli¢ a
aucune embase d’E/S), on peut configurer ce logement pour n’importe quelle fonction.

2. il est possible de sortir du mode configuration sans que les fonctions du logement
configuré correspondent aux modules effectifs.

3. lorsqu’une fonction de logement a été auparavant définie dans le mode CONFIG, il est
possible de déposer et de remplacer les modules en dehors du mode CONFIG.

Si I’IOC a été placé en mode configuration par la liaison de communications, il reste en

configuration sauf s’il est explicitement placé en mode fonctionnement.
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Chapitre 5 Module régulateur contréleur d’E/S
PROFIBUS 2500C/S

1.  Description

Le régulateur controleur d’entrées/sorties (IOC) est I’unité centrale de 1’unité de régulation et
d’acquisition sur rail DIN modeéle 2500. Chaque embase est équipée d’un module IOC,
identifié par une étiquette située sur le coté et qui donne des détails sur le modele et le
numéro de série. Il faut comparer le numéro du modeéle et le code de commande qui est
détaillé dans I’annexe B de ce manuel. Ce module peut étre inséré dans une des deux plaques
a bornes : la “plaque a bornes IOC Profibus” décrite dans le point 3 et la “plaque a bornes
I0C RJ45” décrite dans le point 4.

Ce module :

e communique avec les modules esclaves reliés au bus interne d’E/S, par le biais de la carte de
circuits imprimés d’interconnexion de modules fixée sur le bord supérieur de I’embase.

e communique avec les appareils externes, comme les automates industriels et les
ensembles SCADA, en utilisant un connecteur D 9 broches (ou des connecteurs RJ45) et
les communications PROFIBUS DP.On parle parfois de réseau d’E/S ou d’TON.
Exemples d’appareils externes :

e branchement sur un PC de supervision ou un automate industriel ;

e Dbranchement d’autres régulateurs 2500 esclaves dans un systéme ;

e ajout d’appareils externes supplémentaires comme des régulateurs discrets,
indicateurs, enregistreurs de diagrammes, commandes d’entrainement, etc.

e cst utilisé pour la configuration des systémes a I’aide de la prise RJ11 de la face avant. La
configuration des systémes fait appel a iTools d’Eurotherm et fait I’objet d’un manuel
distinct (référence Eurotherm HA026179).

Ce chapitre explique la maniére dont sont réalisées les connexions avec I’IOC pour obtenir le
fonctionnement ci-dessus.

2. Emplacement sur ’'embase

L’IOC est toujours installé dans le logement le plus a gauche.

25008/ 10C 1 2 3 4

S04

25008/ 10C 1 2 3 4 5 6 7 8

S08

2500B/ 10C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
S016

Figure 5-1 : emplacements des modules

N.B. : la numérotation utilisée pour définir 1I’emplacement physique de chaque module,
comme le montre le schéma ci-dessus, est la méme que celle utilisée pour la configuration des
modules.
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3. Bornier IOC Profibus

Le bornier IOC Profibus posseéde une fiche D 9 broches unique utilisée couramment avec

PROFIBUS DP. Ce bloc offre :

e des connexions de bornes pour 1’alimentation 24 V DC du systéme

e un connecteur de communications D 9 broches avec le maitre PROFIBUS et d’autres
appareils esclaves

e un commutateur d’adresses de communications IOC

e un connecteur sur la carte de circuits imprimés pour les connexions du module IOC

[ Sy B

O Interface

opérateur maitre

ou automate
industriel

e D ou systeme de
supervision

module

Emplacement
des encoches

C tat Terminaison
ﬂ H ﬂ H H H H H -+ d’gr;rr:susgsega Tsur le PC

détro(:r:a O D
page 0O
89,8 mm O Connecteur de
OO communications D 9
@) broches vers un PC
OQ et des appareils Autres appareils
OO esclaves équipés des
communications
O Les bouchons de Profibus.
cables Profibus D 9
broches acceptent 2
@ @ @ @ cables et comportent
P+ P+ Pp. p. un commutateur
\J ON/OFF de
N terminaison.
+24V oV
Le commutateur de
2 bornes chacun terminaison du dernier
(pour connexion en appareil de la chaine
guirlande) doit étre sur ON

Figure 5-2 : vue générale du bornier IOC Profibus D 9 broches
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4. Branchement d’un IOC dans un réseau
Profibus DP.

Chaque esclave doit posséder une adresse unique, définie sur le bornier IOC. Le céble de
communications doit passer dans un pont simple qui va d’un appareil a I’autre et non dans
une disposition en ‘étoile’. Le premier et le dernier appareil du pont doivent posséder une
charge de terminaison.

4.1. Connecteurs 9 broches

Pour les connecteurs D 9 broches, il faut utiliser des cébles Profibus standard. Ces cables sont
équipés d’embases spéciales sur le connecteur male D 9 broches qui permettent d’y connecter
un ou deux cables et possédent une petite charge de terminaison intégrée avec un
commutateur ON/OFF qui sera réglé sur ON aux deux extrémités du pont.

Selon la norme Profibus, on peut utiliser deux types de cébles, ‘Ligne A’ et ‘Ligne B’. La
figure 5-3 indique les détails des terminaisons pour ces deux types de cables.

1 ° 1l

300 @ 390 @
s — s —3

220 Q Eg’r‘:z"f 150 Q EEJZ’%S
8 _I 8 _I

300 @ 390 @
5 —1 5 —1

Figure 5-3 : terminaisons Profibus sur les connecteurs 9 broches
Connexions Profibus D 9 broches

N° de la broche RS 485 Ref Nom du signal Signification

1 Blindage * Blindage ou masse
de protection

2 Inutilisé sur le 2500

3 B/B RxD/TxD-P Réception/Emission
— Données - P

4 Inutilisé sur le 2500

5 C/C DGND Masse des données

6 vP_ Tension — Plus

7 Inutilisé sur le 2500

8 A/A RxD/TxD-N Réception/Emission
— Données — N

9 Inutilisé sur le 2500

* Signaux en option
Pour plus d’'informations au sujet du cablage recommandé, consulter le guide d’installation
qui traite de la compatibilité électromagnétique (référence HA025464).

Tableau 5-1 : connexions Profibus 9 broches
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5. Bornier IOC RJ45.

11 est également possible d’utiliser le 2500 avec le systéme de connecteur RJ45 mais qui ne
répond pas intégralement a la norme Profibus. Ce systéme est destiné a étre utilisé avec les

autres produits de la gamme 2500.

O

4
A
TITTLEL

* Installer les deux ponts :

. 1 - 2 pour terminer le
réseau Profibus

e  2-3(ou néant) pour
aucune terminaison.

Interface
opérateur maitre

ou automate
industriel

Remarque : les modules
antérieurs étaient dotés
d’un pont unique. Sur ces
modules, cette liaison n'a
aucune fonction et doit
étre terminée a 'aide du
bouchon de terminaison.

ou systeme de
supervision

L:l_* Il faut réaliser

des

- Commutateur terminaisons
Emplacement d’adresses du correctes aux
des encoches — module deux
de AL extrémités du
détrompage réseau
89,8 mm W Connecteur de
communications
RJ45 vers un PC.
Cf. remarque 1
‘ J Autres appareils
(. équipés des
iy Connecteur de communications
communications RJ45 vers Profibus.
d’autres appareils du
@ @ @ @ systéme. Cf. remarque 1 ]
v P+ P+ P- P- ]
_v 2 bornes chacun (pour
e, connexion en
Y by guirlande)
+24V ov ]
€ _C
Remarque 1 : A

Le cache en plastique fourni
doit étre placé sur la prise
RJ45 lorsque le connecteur
n’est pas utilisé.

* Terminaison du dernier appareil de la chaine.

Sur les modules antérieurs, I'utilisation du bouchon de
terminaison est conseillé de la maniére indiquée.

Sur les modules plus récents, installer le module de
terminaison ou les deux ponts aux emplacements 1 & 2,
cf. ci-dessus.

Figure 5-4 : vue générale du bornier I0C Profibus RJ45
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6. Branchement d’un IOC dans un réseau
Profibus DP.

Chaque esclave doit posséder une adresse unique, définie sur le bornier IOC. Le céble de
communications doit passer par un pont simple qui va d’un appareil a I’autre et non dans une
disposition en ‘étoile’. Le premier et le dernier appareil du pont doivent posséder une charge
de terminaison.

6.1. Systéme de connecteurs RJ45

Si I’on utilise le systéme de connecteurs RJ45, il y a un cable standard. De méme, pour que le
systéme possede des terminaisons correctes, il existe une picce standard qui permet de
terminer le systéme. L’annexe B “Code de commande” indique leurs références.

Le bouchon de terminaison est inséré dans la derniére prise RJ45 de la chaine, comme le
montre la figure 5-4. Si I’interface opérateur est de type T2900, il faut insérer un deuxiéme
bouchon de terminaison. Si le module opérateur est un PC ou un automate industriel, il faut le
terminer a 1’aide des résistances de charge qui conviennent.

——— Co.ule’ur PROFIBUS
teintée
‘_- dans la Gris
masse
130Q 1%
Etiquettes 1e=—m_hH
PROFI
E 180 Q19
=1 1
g == 180Q1%
1 Figure 5-5 : terminaison Profibus RJ45
Branchements des broches RJ45
Broche Définition Couleur Profibus
RJ45
1 Ligne la plus NEGATIVE lorsque Orange / D-
UART est bas (Ov/espace/bit de Blanc
début)
2 Ligne la plus POSITIVE lorsque UART | Orange D+
est bas (Ov/espace/bit de début)
3 Masse Vert / Blanc Masse
4 - Bleu
5 - Bleu / Blanc
6 Vert +5V
7 - Marron /
Blanc
8 - Marron
Blindage Chassis -

Attention : les couleurs des cables peuvent changer !

Tableau 5-2 : branchements des prises Profibus RJ45
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7. Connexions des bornes pour le bloc
d’alimentation 24 V dc

Attention : avant de procéder au cablage de ce module, il faut lire le chapitre 11
Cablage et I’annexe A Informations sur la sécurité et la compatibilité électromagnétique.
Il incombe a I'installateur de contréler la conformité d’une installation donnée sur le plan
de la sécurité et de la compatibilité électromagnétique.

L’alimentation du régulateur contréleur 2500 sur rail DIN est en 24 V DC. Elle peut provenir
du bloc d’alimentation 2500P ou d’une autre source 24 V DC. Les branchements avec le
systéme s’effectuent a 1’aide du bornier quatre points fixé sur la plaque a bornes IOC. Sauf
indication contraire, 1’alimentation de 1’ensemble des autres modules du systéme est assurée
par le bus d’interconnexion de modules.

Le 2500P décrit dans le chapitre 13 de ce manuel est un bloc d’alimentation qui convient
bien. C’est un bloc monté sur rail DIN qui peut se poser a proximité ou a distance de
I’embase 2500.

Autrement, si I’on utilise une source d’alimentation existante, cette alimentation doit étre
stabilisée et doit posséder une sortie nominale comprise entre 18,0 ' et 28,8 V DC.

Pour calculer les besoins du systéme en courant, le chapitre 13 section 1 donne une estimation
de I’intensité nominale pour chaque module.

La plaque a bornes IOC contient un fusible et une diode de puissance a polarisation inverse.
Si le cablage est effectué avec les polarités inversées, le fusible claque et protége 1’embase
2500 entiere contre tout endommagement. Ce fusible ne peut pas étre remplacé par
’utilisateur, il faut dans ce cas renvoyer le module en usine pour I’échange.

Remarque 1 : 18 V est la limite inférieure absolue. L’utilisation d’une alimentation 18 V avec
une chute de tension sensible pourrait provoquer un fonctionnement imprévisible ou hors
spécification.

a—
.-! !..’E 2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
' B R A 4 Fax:03 26 85 1908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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8. Port de configuration

Un port de configuration RS232 est fourni a ’avant de I’TOC, par une prise RJ11. Lors de la
mise sous tension de ’IOC, avec un PC relié¢ au port de configuration RJ11, le démarrage
s’effectue en mode configuration. On peut aussi placer I’IOC en mode configuration en
définissant une commande depuis le logiciel de configuration. Le manuel ‘iTools’ donne des
descriptions plus détaillées a ce sujet.

N.B. : pour sortir du mode Configuration, il faut utiliser iTools ou passer par les
communications.

L’IOC n’est pas disponible si :

1. il est en mode Configuration ou Attente

2. une temporisation du chien de garde se produit (si elle est configurée)

3. il est retiré du systéme

Dans ces conditions, tous les modules passent dans un état ‘repli’. En général, les modules de
sorties digitales passent par défaut a 1’état OFF et les modules de sorties analogiques passent
par défaut a un état de sortie minimal (généralement 0 V ou 4 mA).

Les branchements sur cette prise sont indiqués ci-dessous :

Connexions des Connexions des Connexions des broches
broches RJ11 dans broches sur 9 voies de sur 25 voies de type D
10C type D dans un PC dans un PC
6 aucune connexion -
5 RX 3TX 2TX
4 TX 2 RX 3 RX
30V 50V 70V
2 aucune connexion
124V (in)
Blindage Blindage 1 blindage

Tableau 5-3 : connexions sur les prises RJ11

8 2500
Connecteurs a - Profibus
I'arriere

RJ11 - 6 voies 1

Vers I'lOC

Vue de I'extrémité
de la prise

Figure 5-6 : fiche et prise RJ11
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8.1. Connexions de configuration

11 est conseillé d’utiliser, pour les connexions entre le PC et I’'IOC, un ensemble standard
cable RJ11 et connecteur 9 broches disponible chez Eurotherm, comme I’indique le ‘code de
commande’, dans I’annexe B.

Ce cable s’enfiche directement dans I’IOC et le PC, de la maniére indiquée ci-dessous.
L’utilisation du céble Eurotherm avec 1’alimentation qui convient permet de programmer
I’TOC hors de son embrase, dans un environnement de bureau, hors process, depuis un
bureau.

PC Station de O *
configuration OSs
(PC) Oc
A
o
Connecteur 9
voies

\
! \
/ .
/ Polarité
| dela
prise

\
\
N
AY
\
/
7
rd
v
=

Ensemble de cable RJ11, code de commande Eurotherm )
2500A/CABLE/CONFIG/RJ11/9PINDF Profibus

\
! \
! 1
H [ —
[ H Cf. également code de commande, annexe B. —
! i
! | v
! I
' I
\ I

\ A / p,
- +/
/
N 7
= Le cache en plastique I0C
loc Bloc d’alimentation et fourni doit étre installé
d’alimentation| cable en option sur la prise RJ11 lorsque
24V permettant de le connecteur est inutilisé
configurer I'OC a
distance

Figure 5-7 : branchement entre I'lOC et le PC a I’'aide de ’ensemble de cable RJ11

N.B. : I'interface de communication Profibus ne fonctionne pas lorsque le port de
configuration est branché.
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9. Réglage du commutateur d’adresses

L’adresse et la parité du module se sélectionnent a I’aide du commutateur «dual in line» (DIL)
fixé sur la plaque a bornes.
Ce commutateur donne 127 adresses de 1 a 127. L’adresse 0 est incorrecte.

Position du
commutateur
7 6 5 4 3 2 1
Remarque :
Le commutateur 8 est 64 32 16 8 4 2 1 ON
normalement inutilisé. H H H H
Toutefois, s'il est réglé sur
ON, I'adresse du module est Adresse Profibus OFF

réglable a I'aide des
communications.

Figure 5-8 : commutateur d’adresses Profibus

10. Vitesse de transmission

Le maitre Profibus, qui est capable de détecter la vitesse de transmission la plus élevée a
laquelle peuvent fonctionner tous les esclaves, régle la vitesse de transmission. L’TIOC
Profibus peut fonctionner a 12 Mbaud.
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11. Indication de I’état

L’¢état du module est indiqué de la maniére suivante par cinq voyants a LED :

LED | Couleur ON Toutes sur OFF
Vert Fonctionnement normal Echec du test O %
S Jaune Attente (cf. remarque 1) | automatique lors de OSs
c Jaune Configuration la mise sous tension Oc
LED | Couleur ON OFF
Jaune Réseau ES ou port o¢
f de configuration en
communication
LED | Couleur ON OFF O X
X Rouge IOC réinitialisé ou Fonctionnement
module absent, normal
défectueux ou d’'un
type erroné ou défaut 8 2500
de la mémoire s
rémanente Profibus
Clignotement —
X Rouge Echec du test
automatique lors de
la mise sous tension

]
ny
Ll
Ny
N

wl
i
G

PRECONIS,

Figure 5-9 : indication de I’'état d’lOC

TEUR DE SOLUTIONS DEPUIS 1885

2 rue René Laennec 51500 Taissy France
Fax: 03 26 851908, Tel: 03 26 82 49 29

E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Site web : www.hvssystem.com
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12. Initialisation

L’IOC passe par une séquence d’initialisation lors de la mise sous tension et démarre dans

’un des trois modes suivants :

1. mode fonctionnement : c’est le mode de démarrage habituel. Il n’est pas nécessaire que
les E/S soient configurées correctement pour que I’IOC commence a fonctionner.

2. mode attente : prévu pour que le démarrage effectif soit contrdlé a partir du maitre. Un
paramétre de mode configuration offre la possibilité de ‘Démarrage en attente’.

3. mode configuration : lors de la mise sous tension de I’IOC avec un PC reli¢ au port de
configuration RJ11, I’'TOC démarre en mode configuration. Pour garantir que cette
opération se produise, il faut que le PC ne soit pas en communication au moment de la
mise sous tension de I’TOC.

13. Test automatique a la mise sous tension

Lors de la mise sous tension du systéme ou lorsque le module est en mode Réinitialisation, un
test automatique de mise sous tension est effectué. Pendant ce test, les LED subissent une
suite d’opérations qui dure 5 a 10 secondes. Cette suite est présentée sur la figure 4-9
(chapitre 4) et indique 1’état des LED pour les états “OK” et “Pas OK”.

14. Modes de fonctionnement

14.1. Mode attente (standby)

Une LED jaune située a I’avant du module (cf. ‘Indication de 1’état’ page 5-10) indique que
I’TOC est en mode attente. Le comportement en mode Configuration est identique a celui du
mode Attente, avec la possibilité¢ supplémentaire de reconfigurer le 2500.
L’appareil se comporte de la maniere suivante lorsqu’il est en mode attente :
1. les entrées continuent a étre parcourues et linéarisées.
2. les sorties prennent leurs valeurs ‘repli’, par exemple sorties digitales = Off, sorties
analogiques = valeurs minimales ou limites basses (pas obligatoirement une sortie nulle).
3. les alarmes d’écart sont désactivées, c’est-a-dire que les alarmes pleine échelle continuent
a fonctionner.
4. la fonction Blocage des alarmes est réinitialisée lors de la sortie du mode attente pour les
alarmes d’écart uniquement, ¢’est-a-dire que les alarmes pleine échelle ne sont pas bloquées.
5. les sorties des alarmes d’écart sont désactivées.
6. les LED d’état situées sur I’avant de I’IOS indiquent que I’TOS est hors ligne en mode
attente.
7. pour que le mode attente soit indiqué sur les communications, il faut régler le paramétre
Mode de I’appareil sur 1 (un), c’est-a-dire
Mode fonctionnement
Mode attente - standby
Mode configuration
8. le transfert du mode attente au mode fonctionnement ne nécessite aucune réinitialisation
de I’appareil.
9. les sorties régulation se comportent de la maniére suivante :
e sortie PID réglée sur 0,0 %.
¢ transfert en douceur du PID lors du passage au mode fonctionnement

N|—=]O
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e les limites des sorties de régulation analogiques continuent a étre
opérationnelles, c¢’est-a-dire qu’une sortie 4-20 mA sera écrétée a 4 mA.

14.2. Mode configuration

Le comportement en mode Configuration est le méme qu’en mode Attente, avec la possibilité

supplémentaire de reconfigurer le 2500.

La configuration de I’IOC fait appel au logiciel de configuration Eurotherm ‘iTools’. Le

manuel iTools (référence HA026179) donne une description de cet outil de configuration. On

peut entrer en mode Configuration de la maniére suivante :

lorsque I’IOC détecte la présence d’un PC relié a la prise RJ11 a I’avant du module, il faut

régler ‘Mode de I’appareil’ sur 2 par la liaison de communications.

Une LED jaune située a I’avant du module (cf. ‘Indication de 1’état’ page 5-10) indique que

I’TOC est en mode configuration.

Remarques :

1. siunlogement d’E/S est inoccupé ou si I’'TOC est autonome (c’est-a-dire n’est relié a
aucune embase d’E/S), on peut configurer ce logement pour n’importe quelle fonction.

2. il est possible de sortir du mode configuration sans que les fonctions du logement
configuré correspondent aux modules effectifs.

3. lorsqu’une fonction de logement a été auparavant définie dans le mode CONFIG, il est
possible de déposer et de remplacer les modules en dehors du mode CONFIG.

Si I’IOC a été placé en mode configuration par la liaison de communications, il reste en

configuration sauf's’il est explicitement placé en mode fonctionnement.
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Chapitre 6 Module d’entrées analogiques a deux
voies 2500M/AI2

1. DESCRIPTION

Le module d’entrées analogiques sert & mesurer les signaux analogiques d’une série de
capteurs sur des installations, comme :

e les thermocouples

e des sondes platines thermorésistives (2 & 3 fils)

e Jatension +10 V et +100 mV

e I’impédance élevée (sonde zirconium)

e des boucles 4-20 mA.

Le module d’entrées analogiques se compose de deux voies d’entrée, isolées 1’une par rapport
a l’autre et isolées de 1’électronique du systéme (cf. spécification annexe A pour avoir plus de
détails).

Pour les entrées thermocouple, la température de soudure froide est mesurée a 1’aide d’une
sonde RTD installée sur le bornier.

2. IDENTIFICATION DU MODULE

Le module peut étre identifié par des étiquettes situées sur le coté et a I’avant du boitier.
L’¢étiquette latérale comprend les détails du code produit et du numéro de série. Il faut
contrdler le code produit par rapport aux détails de codage donnés dans 1’annexe B.

3. CONFIGURATION

La configuration du module d’entrées analogiques est mémorisée dans I’TOC. Il est possible
de la définir ou de la modifier a I’aide de la station de configuration avec PC reliée au port de
configuration dans I’IOC. Le ‘manuel iTools’ (référence HA026179) traite de ce sujet.

Parameétres-types qui peuvent étre configurés ou modifiés :

e type d’entrée

e plage

e constante de temps de filtre d’entrée

e action sur rupture capteur

e calibration utilisateur, qui permet d’effectuer un offset sur la calibration usine
‘permanente’ pour :

a) calibrer le régulateur selon les normes de référence de I’utilisateur

b) adapter la calibration du régulateur & celle d’un transducteur ou capteur donné

c) calibrer le régulateur pour qu’il soit adapté aux caractéristiques d’une installation donnée

4. EMPLACEMENT

Le module peut étre installé, avec sa plaque a bornes correspondante, sur n’importe quel
emplacement de I’embase autre que I’emplacement gauche réservé a I’TOC.
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5. CONNEXIONS DES BORNES 2 x sonde platine thermorésistive

2 x thermocouple (T/C) trois fils (PRT) ou entrée
potentiométre
1 [
Al2 Al2

Emplacement

de I'encoche
de
détrompage DD _
83,8 mm sur Isolation
tous les H1 B1 H2 B2 | fonctionnelle.
modules Al Cf. annexe A

Informations sur
la sécurité pour

n avoir des
I ')") ')‘ explications

1+ 1-i2+ 2- A1 C1 A2 C2 4

+U +U " A1 C1 +11 A1 -C1
N.B. : si le module Al A ou _|—¢—’_|

est configuré comme A

. Isolation renforcée 12 .A2 Cc2
2 A2 02
, . Informations sur la
glV Sl:]r I ?Utre’ il faut sécurité pour avoir des PRT ou Lﬁ_l
rancner le explications Pour ponter
thermocouple sur la PRT 2 fils :
voie UN. relier A& C

On peut utiliser la voie
2 pour la source mV de
la sonde zirconium si
besoin est.

Figure 6-1a : connexions des bornes d’entrées analogiques doubles
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Module d’entrées analogiques deux voies

2 x volts (V) ou
millivolts (mV)

[1

O

2 x option de shunt
milliampeéres (mA)

[

SHUNT

O

Entrée impédance
élevée (sonde
zircone)

[1

O

Al2 Al2 Al2

VANVIRVIRYY LD D VANVIRVIRYY
H1 B1 H2 B2 H1 B1 H2 B2 H1 B1 H2 B2
VANVIRVIRYY VANVIRVIRY VANVARVIRYY
1 D1 12 D2 11 D1 12 D2 1 D1 12 D2
v
A1 C1 A2 C2 A1 C1 A2 C2 A1 C1 A2 C2
Isolation fonctionnelle
+H1 -C1  +A1 -C1 A1 C1 Cf. annnexe A -
Informations sur la
| sécurité pour avoir
ou @ des explications
'
+H2  -C2 +A2  -C2 +A2 -C2
o @

Figure 6-1b : connexions des bornes d’entrées analogiques
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Remarques :

Avec I'option shunt, des résistances de 5 Q sont montées a I'arriére de la carte de circuits
imprimés.

On peut aussi utiliser I'option mV pour les entrées mA si elles sont équipées de résistances de
charge externes de 5 Q qui conviennent. Elle permet a une entrée 0-20 mA de fournir une
gamme pleine échelle 0-100 mV.

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax: 032685 1908, Tel:03 26824929 Site web : www.hvssystem.com
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6. CIRCUITS EQUIVALENTS DES ENTREES ANALOGIQUES

Les circuits équivalents ci-dessous montrent les détails des entrées analogiques, dans des
circuits spéciaux de rupture capteur.

Entrée Thermocouple

VRef
20 MQ Haut Action sur

rupture capteur
e Néant P P

, thermocouple
Bas

— 1+ d) . >
Amplificateur

CJC d’entrée a
impédance élevée

<__Thermocouple

Y

oy
-

. 1

Masse

Vue interne
Figure 6-2 : entrée thermocouple

Entrée sonde platine thermorésistive trifilaire

8K2 Q

¢

i VRef

(Y
L

20 MQ Bas Action sur

_:'_/. Néant rupture

PRT > capteur
Haut

—

M+

Amplificateur
d’entrée a
impédance élevée

C1 Q) . >

Vue interne

Masse

Figure 6-3 : entrée sonde platine thermorésistive ftrifilaire
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Entrée millivolts

Haut
20 MQ > Action sur
Source m e Néant rupture
* Bas capteur
A2 Amplificateur
d’entrée a
impédance élevée
C1
ou Cb . >
Cc2
Vue interne
| Masse
Figure 6-4 : entrée mV
Entrée Volts
Source de
tension :
H1 | 270 kQ
o Amplificateur
H2 mploa
: d’entrée a
| 33 kQ impédance élevée
C1 '
Cc2 |
|
! Vue interne

Figure 6-5 : entrée Volts

Entrée milliampéres

A1
Source ou :
d’intensité A2 |
— @
| i Amplificateur
! d’entrée a
@ * i 5Q impédance élevée
L. |
o @
ou |
Cc2 ! Vue interne

Figure 6-6 : entrée mA
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INDICATION DE L’ETAT

L’¢état du module est indiqué par trois voyants a LED de la maniére suivante :

LED [ Couleur ON OFF
Vert Fonctionnement normal Défaut

Absence d'alimentation ou > O#*

Absence de
communications ou

Type de module erroné

LED | Couleur ON OFF
1 Rouge Rupture sur capteur de Fonctionnement normal
Ch1 Ch1 ou initialisation voie 1
Nk
-L )
2 Rouge Rupture sur capteur de Fonctionnement normal O
Ch2 Ch 2 ou
ch2
initialisation
Clignotement Clignotement ON
1 Rouge Défaillance de CJC de Calibration de ch1
Ch1 Ch1ou
Données de calibration
de Ch1 erronées A|2
2 Rouge Défaillance de CJC de Calibration de ch2
ch2 Ch2 ou
Données de calibration
de Ch2 erronées
Définitions Durée Durée Fréquence
approximative approximative sur | approximative de
sur ON OFF clignotement
Clignotement 0,5 sec 0,5 sec 1 sec
Clignotement 0,2 sec 2 sec 2 sec
ON

Figure 6-7 : indication de I’état des entrées analogiques doubles
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Chapitre 7 Module d’entrées analogiques a trois
voies 2500M/AI3

1. DESCRIPTION

Le module AI3 offre 3 voies isolées d’entrées courant. Le matériel du module posséde une
plage fixe d’une capacité de + 20 mA a résolution élevée ; la configuration offre une plage
d’applications. Chaque voie posséde une résistance de charge interne qui exige moins d’1
Volt et, dans la plupart des applications, les entrées sont utilisées pour les signaux 4-20 mA.
Chaque voie isolée posseéde sa propre alimentation 24 V pour I’excitation d’un transmetteur
externe.

2. IDENTIFICATION DU MODULE

Le module peut étre identifié¢ par des étiquettes situées sur le coté et a I’avant du boitier.
L’¢étiquette latérale comprend les détails du code produit et du numéro de série. Il faut
contréler le code produit par rapport aux détails de codage donnés dans 1’annexe B.

3. CONFIGURATION

La configuration du module d’entrées analogiques est mémorisée dans I’TOC. Il est possible

de la définir ou de la modifier a I’aide de la station de configuration avec PC reliée au port de

configuration dans I’IOC. Le ‘manuel iTools’ (référence HA026179) traite de ce sujet.

Parametres-types qui peuvent étre configurés ou modifiés :

e plage d’entrée

e constante de temps de filtre d’entrée

e calibration utilisateur, qui permet d’effectuer un offset sur la calibration usine
‘permanente’ pour :

a) calibrer le régulateur selon les normes de référence de 1’utilisateur

b) adapter la calibration du régulateur a celle d’un transducteur ou capteur donné

¢) calibrer le régulateur pour qu’il soit adapté aux caractéristiques d’une installation donnée

4, EMPLACEMENT

Le module peut étre installé, avec sa plaque a bornes correspondante, sur n’importe quel
emplacement de I’embase autre que 1’emplacement gauche réservé a I’TOC.

5. SPECIFICATION

Paramétre Valeurs
Plage d’entrée -20 a + 20mA
Résistance d’entrée maximale 100 Q (ou 250 Q en cas

de rupture du pont sur la
plaque a bornes)

Période d’échantillonnage des voies 110 msec

Alimentation du transducteur 21,0a250V
Impédance de sortie de I'alimentation du transducteur 10 Q

Déclenchement d’intensité d’alimentation du transducteur >25 mA et < 55 mA
Réinitialisation du déclenchement d’intensité Auto — toutes les 14 sec

d’alimentation du transducteur
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6. CONNEXIONS DES BORNES

Les connexions sont représentées ci-dessous pour les entrées ou le transmetteur a besoin
d’une excitation et pour celles qui produisent leur propre intensité. Chaque voie peut étre
céblée en fonction des besoins.

[ [ 1

O O

Al3 Al3

Emplacement
de I'encoche de

détrompage
77,8 mm sur
tous les — = i
modules AI3 @ @ @ @ @ @ @ @
P1|P2 | P3 P1P2]pP3
[c1][ca]lca] C1)c2|c3 Isolation
‘ @ @ @ @ ‘ @ @ @ @ fonctionnelle.
v L= = === Cf. annexe A
v M 12 13 m 12 13 Informations sur
la sécurité pour
| | /avoir des
—P1 | —P2 ! P3 ! : explications
I |
| | 11 | | _
{ I : \Vlz : 13 Remarque :
l _ : : : C1a C3sont
CRCRICINCCINCRE
| | | |
ct | bec | e c1 1 —c2 | “—c3
Entrées alimentées de modules Entrées auto-alimentées
4-20mA 4-20 mA

Figure 7-1 : connexions des bornes d’entrées analogiques triples
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7. CIRCUIT EQUIVALENT DES ENTREES ANALOGIQUES

P1, P2
ou P3

%, .

Source c1,C2|
d’intensité oy C2 | 150 Q
—

Amplificateur

) - d’'entrée a C) 24V
Piste qui peut 199 @ |:| impédance élevée *
étre coupée

o .

Vue interne

11,12
ou l2

Figure 7-2 : entrée mA

8. COMPATIBILITE HART

Ce module ne prend pas directement en charge les fonctions d’extraction et d’injection de
données HART.

11 est compatible avec les systémes HART mais avec les remarques et conditions suivantes :

¢ L’alimentation électrique est spécifiée avec une impédance AC faible, permettant ainsi des
connexions HART normales (par exemple avec le maitre branché en paralléle avec
I’appareil de champ (proche ou déporté) ou avec la charge de la boucle).

e Chaque voie offre une isolation galvanique intégrale, facilitant ainsi le cablage et
empéchant que les signaux HART soient sources de parasites.

e Le bruit et ’ondulation résiduelle de 1’alimentation électrique aux fréquences HART ont
une tres faible amplitude, ce qui minimise le risque d’interférence avec les signaux HART.

e Pour les boucles HART dans lesquelles la résistance de charge principale est celle
provenant d’Al3, il faut atténuer cette résistance par une résistance série externe en ajoutant
normalement 150 Q en série avec la connexion C. On peut pour cela couper la piste comme
le montre la figure 7-2. Il est possible de cabler la résistance a I’aide des bornes de réserve
et des résistances terminées par des fils. Cette atténuation n’a aucune répercussion sur la
spécification, mis a part le fait que la tension d’entrée supplémentaire réduirait la marge de
sécurité nécessaire pour alimenter les appareils externes (comme le feraient toutes les
boucles compatibles avec HART).

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax: 0326851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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9. INDICATION DE L’ETAT
L’¢état du module est indiqué de la maniére suivante par trois voyants a LED :
LED | Couleur ON OFF
Vert Fonctionnement Défaut
normal

Absence d’alimentation

ou 4| O =*
Absence de communications
ou
Type de module pas reconnu *
ou

Type de module erroné

LED | Couleur ON OFF
1 Rouge Voie 1 rupture de boucle ou Normal 1
Rouge initialisation O
Rouge | Voie 2 rupture de boucle ou Normal O2
initialisation O3
Voie 3 rupture de boucle ou
initialisation Normal
Clignotement Clignotement ON
1 Rouge Voie 1 erreur de calibration Calibration en cours
Rouge Voie 2 erreur de calibration | Calibration en cours
Rouge Voie 3 erreur de calibration | Calibration en cours Al3
Définitions Durée Durée Fréquence
approximative approximative sur | approximative de
sur ON OFF clignotement
Clignotement 0,5 sec 0,5 sec 1 sec
Clignotement 0,2 sec 2 sec 2 sec
ON

* Les versions du logiciel IOC antérieures a 2.21 ne reconnaissent pas les modules AI3.

Figure 7-3 : indication de I’état des entrées analogiques trois voies
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Chapitre 8 Module de sorties analogiques deux
voies 2500M/AO2

1. DESCRIPTION

Le module de sorties analogiques offre deux voies de sorties analogiques, isolées 1’une par
rapport a ’autre et isolées de 1’¢électronique du systeme. Chaque sortie peut étre configurée
pour la tension ou I’intensité.

2. IDENTIFICATION DU MODULE

Le module peut étre identifié par des étiquettes situées sur le coté et a I’avant du boitier.
L’¢étiquette latérale comprend les détails du code produit et du numéro de série. Il faut
contrdler le code produit par rapport aux détails de codage donnés dans 1’annexe B.

3. CONFIGURATION

La configuration du module de sorties analogiques est mémorisée dans I’IOC. 11 est possible
de la définir ou de la modifier a I’aide de la station de configuration avec PC reliée au port de
configuration dans I’TOC. Le ‘manuel iTools’ (référence HA026179) traite de ce sujet.

Sorties-types qui peuvent étre configurées :

e 10V 5 mA maxi
e 20mA 12 V dc maxi
e 5V 10 mA maxi

¢ Limite maximale de la plage de sortie : 30 V, 40 mA.

4. EMPLACEMENT

Le module peut étre installé, avec sa plaque a bornes correspondante, sur n’importe quel
emplacement de I’embase autre que I’emplacement gauche réservé a I’TOC.
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5. CONNEXIONS DES BORNES

1 C

Emplacement
de 'encoche
de
détrompage
85,8 mm
@ d@e T
1+ 1-1 2+ 2-
1+ 1- 1 2+ 2- Mode Tension

N.B. : 'impédance d’entrée ‘Rv’ de

‘ J ‘ J I'appareil relié¢ au module de sorties
analogiques doit étre supérieure ou

égale a 2 kQ pour la plage 10 V.

<«——— Isolation fonctionnelle
Cf. annexe A Informations sur la sécurité
2-  pour avoir des explications

1+ 1-1 2+
‘ ‘ Mode Intensité
mA

N.B. : 'impédance d’entrée (ou

impédance de boucle) ‘Ri’ de I'appareil
mA s . ;

relié au module de sorties analogiques

doit étre inférieure ou égale a 600 Q

Figure 8-1 : connexions des bornes de sorties analogiques deux voies
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6. CIRCUITS EQUIVALENTS DES SORTIES ANALOGIQUES

1+ ou 2+

)

> 2 kQ (sortie 10 V)
> 1 kQ (sortie 5 V)

. 1- ou 2-
Vue interne ou

Figure 8-2 : sortie Tension

1+ ou 2+

<600 Q

*

—

a—

i
Vue interne I 1-ou 2-
|

Figure 8-3 : sortie Intensité
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7. INDICATION DE L’ETAT

L’¢état du module est indiqué par trois voyants a LED de la maniére suivante :

LED | Couleur ON OFF
Vert Fonctionnement normal Défaut
Absence d'alimentation ou
Absence de O
communications ou —_— *
Type de module erroné
LED | Couleur ON OFF
1 Rouge Sortie 1 saturée ou Fonctionnement normal
Ch1 initialisation
2 Rouge Sortie 2 saturée ou Fonctionnement normal
Ch2 initialisation
- : O1
Clignotement ClignotementON [
1 Rouge Données de calibration Calibration de ch1 02
Ch1 de Ch1 erronées
2 Données de calibration Calibration de ch2
Ch2 de Ch2 erronées
Définitions Durée Durée Fréquence
approximative approximative sur | approximative de
sur ON OFF clignotement
Clignotement 0,5 sec 0,5 sec 1 sec
Clignotement 0,2 sec 2 sec 2 sec
ON

Figure 8-4 : indication de I’état des sorties analogiques deux voies
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Chapitre 9 Module de sorties digitales quadruples
2500M/DO4

1. DESCRIPTION

Le module de sorties digitales quadruples offre quatre sorties logiques qui sont généralement

utilisées pour la régulation, les alarmes et les événements. Il existe deux variantes :

1. une sortie logique d’une capacité de 10 mA, généralement utilisée pour piloter des blocs
de thyristors ou des contacteurs statiques monophasés.

2. une sortie 24 V d’une capacité de 100 mA, généralement utilisée pour piloter des
solénoides, des relais, des commandes de lampes, des moteurs, des ventilateurs ou des
contacteurs statiques triphasés.

Ce module a besoin d’une alimentation externe comprise entre 18 et 30 Volts, qui peut étre

reliée a un nombre quelconque de modules de sorties logiques. L’intensité nominale de cette

alimentation dépend du nombre et du type de modules utilisés et de 1’intensité absorbée par
les sorties digitales.

Le type 2500P, décrit dans le chapitre 10, est une alimentation qui convient bien a cette

utilisation.

2. IDENTIFICATION DU MODULE

Le module peut étre identifié par des étiquettes situées sur le coté et a I’avant du boitier.
L’¢étiquette latérale comprend les détails du code produit et du numéro de série. Il faut
contrdler le code produit par rapport aux détails de codage donnés dans 1’annexe B.

3. CONFIGURATION

La configuration du module de sorties digitales quadruples est mémorisée dans I’'TOC. 11 est
possible de la définir ou de 1a modifier a ’aide de la station de configuration avec PC reliée
au port de configuration dans I’'TOC. Le ‘manuel iTools’ (référence HA026179) traite de ce
sujet.

On peut configurer les paramétres-types suivants :
mode sortie Tout ou rien ou modulée
limite de sortie haute et basse.

4, EMPLACEMENT

Le module peut étre installé, avec sa plaque a bornes correspondante, sur n’importe quel
emplacement de I’embase autre que 1’emplacement gauche réservé a I’TOC.

5. SPECIFICATION

LOGIQUE (10 mA) | 24 V (100 mA)

Etat actif maximum sur ON Vs Vs
Etat actif minimum sur ON (o/f) | Vs-3V Vs-3V
Résistance de charge minimale | 0 Q 120QaVs=12V; 240QaVs=24V

300QaVs=30V
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6. CONNEXIONS DES BORNES

O

DO4

Emplacement
de I'encoche de
détrompage
81,8 mm
[@]o|[@]@
1/2] 3/ 4
%
T C c
Iz 7
V+ V+ C C
V+ V+ C C
+ l » \ers des modules supplémentaires
X — >
T’en_smn _ * Alimentation externe
d’alimentation pour les appareils de

l'installation. Consulter
la spécification

c 3 c 4 technique du module,

| | | | dans 'annexe A, pour
voir la puissance

| 1 ] | 2 | | 3 | [ 4 | nominale.

Sorties logiques

Figure 9-1 : connexions des bornes du module de sorties digitales quadruples
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7. CIRCUITS EQUIVALENTS DES SORTIES DIGITALES

Les circuits équivalents ci-dessous montrent I'étage de sortie du module de sorties digitales
quadruples pour permettre de déterminer les conditions de charge.

375 mA
—

e

—>

V+

1,23
ou 4

\
| Charge du client CD
| Voir la
l spécification dans
! I'annexe A
Voyant en %
face avant C

Vue interne

_______<9_

Figure 9-2 : circuit équivalent a une source d’intensité des sorties digitales quadruples
(logiques)

1A

[ ]

spécification
dans I'annexe A

| Charge du client *
| Voir la

i

i

i

=
Voyant en =

face avant c

Vue interne

. \?C

Figure 9-3 : circuit équivalent a un commutateur de tension des sorties digitales
quadruples (24 V)
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8. INDICATION DE L’ETAT

L’état du module est indiqué par cinq voyants a LED de la maniére suivante :

LED | Couleur ON OFF oo
* Vert Fonctionnement Defaut *
Absence d’alimentation ou
normal Ab
sence de o1
communications ou
Type de module erroné O2
>
O3
O 4
LED | Couleur ON OFF
1 Jaune Sortie digitale 1 ON Sortie digitale 1 OFF
2 Jaune Sortie digitale 2 ON Sortie digitale 2 OFF
3 Jaune Sortie digitale 3 ON Sortie digitale 3 OFF
4 Jaune Sortie digitale 4 ON Sortie digitale 4 OFF
—
Remarque 1 : les sorties digitales sont physiquement mesurées aux bornes
des sorties. DO4
La LED de voie représente par conséquent 1’état des bornes et pas logiques
| _logiques |

nécessairement la commande générée par le module.

Remarque 2 : la LED en service s’allume pendant 1 seconde environ, lors
de la réinitialisation du module, a des fins de test.

Figure 9-4 : indication de I’état du module de sorties digitales quadruples?

-
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Chapitre 10 Module d’entrées digitales quadruples
2500M/Di4

1. DESCRIPTION

Le module d’entrées digitales quadruples accepte quatre entrées logiques qui peuvent
provenir soit d’une source de tension soit d’une fermeture de contact.

Pour les entrées source de tension, 1’état ON a besoin d’une valeur comprise entre + 10,8 V et
+ 30 V et I’état OFF d’une valeurde+ 5 V.

Pour les entrées fermeture de contact, il faut une alimentation externe comprise entre +18 V et
+30 V a une intensité nominale adaptée a la taille du systéme (ce module fournit une intensité
transitoire de 100 mA pendant 1 msec au point de commutation). Consulter également la
spécification du module, dans ’annexe A, pour voir I’intensité d’entrée.

On peut utiliser comme bloc d’alimentation 24 V monté sur rail DIN le 2500P/2AS5 (intensité
nominale 2,5 A), le 2500P/5A0 (intensité nominale 5 A) ou le 2500P/10A (intensité nominale
10 A), cf. chapitre 13.

2. IDENTIFICATION DU MODULE

Le module peut étre identifié par des étiquettes situées sur le coté et a I’avant du boitier.
L’¢étiquette latérale comprend les détails du code produit et du numéro de série. Il faut
contrdler le code produit par rapport aux détails de codage donnés dans 1’annexe B.

3. CONFIGURATION

La configuration du module d’entrées digitales quadruples est mémorisée dans I’TOC. 11 est possible
de la définir ou de la modifier a 1’aide de la station de configuration avec PC reliée au port de
configuration dans I’IOC. Le ‘manuel iTools’ (référence HA026179) traite de ce sujet.

Un nombre limité de paramétre doit étre configuré dans ce module :

suppression du rebond des contacts.

4. EMPLACEMENT

Le module peut étre installé, avec sa plaque a bornes correspondante, sur n’importe quel
emplacement de I’embase autre que 1’emplacement gauche réservé a I’TOC.

5. SPECIFICATION

Interface coté installation Entrées Lgc Tension* | Entrées contacts secs
Tension d’alimentation - 18a30V
Résistance d’entrée 4 kQ
Intensité de contact minimale & maximale 8 mA - 16 mA
Durée d’entrée d’impulsion minimale pour garantirla | 20 msec 20 msec
reconnaissance
Durée minimale entre impulsions 220 msec 220 msec

Remarques :

1 Le module est bipolaire avec la méme spécification pour les tensions négatives.

2 Dépasse les exigences d’intensité de mouillage spécifiées dans la norme EN 61131 et
fournit un pulse de courant élevé de courte durée facilitant le mouillage des matériaux de
contact industriels.
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6. CONNEXIONS DES BORNES

Entrées contacts a

Entrées logiques tension alimentation externe
1
DI4 Di4

Emplacement
de I'encoche * Alimentation
de externe pour les
détrompage |apparﬁils de
79.8 mm 'installation.
/ @/ @{@ @{ Consulter la
spécification
/ L // 2 // 3// 4/ technique du
1 module, dans
C C CC 'annexe A, pour voir c
la puissance
nominale. qz
% inal
i A V+ V+ C C c
1 C V+ Cc 2 C C
| | | | NB.: 7 | >
e e Source de —
Il faut |De§ entrées tension * Vers des modules
- - poserun - - loglques - supplémentaires
pont & la negatives d’entrées logiques
place de peuvent étre
la source branghées si 1 c 2 c
3 c de 4 C besoin est.
tension Inverser la I_\ | |_\ I
externe polarité des
connexions 3 c a4 c
d’entrée
Entrées logiques Entrées contacts

Figure 10-1 : connexions des bornes du module d’entrées digitales quadruples
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7. CIRCUITS EQUIVALENTS DES ENTREES DIGITALES

Les circuits équivalents ci-dessous montrent I’entrée du module d’entrées digitales quadruples
pour permettre de déterminer les conditions de la source.

V+ 4 kQ
8% —
@/ I
1,2,3
ou 4
/
@ .
C //K
C i
‘4 Vue interne

Figure 10-2 : circuit équivalent pour entrées digitales quadruples source de tension

2kQ

— ]

V+

)

1,2,3

K

f |
O@

Vue interne

Figure 10-3 : circuit équivalent pour entrées digitales quadruples fermeture de contact
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8. INDICATION DE L’ETAT

L’¢état du module est indiqué par cinq voyants a LED de la maniére suivante :

LED | Couleur ON OFF
; Défaut
Vert Fonctionnement Absence delimentaionon | O %
normal
Absence de
communications ou O1
T d dul 5
ype de moaqule errone O 2
» O3
O 4
LED | Couleur ON OFF |
1 Jaune Entrée digitale 1 ON Entrée digitale 1
OFF
2 Jaune Entrée digitale 2 ON Entrée digitale 2
OFF
3 Jaune Entrée digitale 3 ON Entrée digitale 3 —
OFF
4 Jaune Entrée digitale 4 ON Entrée digitale 4
OFF
Dl4

Figure 10-4 : indication de I’état du module d’entrées digitales

Remarque :
lors de la réinitialisation du module, toutes les LED s’allument pendant 1 seconde a des fins
de test.
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Chapitre 11 Module d’entrées digitales octales
2500M/DI8

1. DESCRIPTION

Le module d’entrées digitales octales accepte huit entrées digitales qui peuvent provenir
d’une source de tension (DI8 ogique) ou de la fermeture de contacts (DI8conract). Les deux
versions sont des options montées en usine qui ne peuvent pas étre transformées sur site.

Pour I’option DI8| ggic, (entrées source de tension), I’état ON a besoin d’une valeur comprise
entre +10,8 V et + 30 V et I’état OFF d’une valeur comprise entre -3 V et +5 V.

Pour ’option DI8contact (entrée fermeture de contacts), une alimentation interne fournit une
tension de mouillage en circuit ouvert d’au moins 9 V. L’entrée est sur ON si la résistance des
contacts est inférieure & 100 Ohms et sur OFF si elle est supérieure a 10 kOhms.

Les entrées pour les deux options sont disposées sous forme de 4 paires de 2 entrées, chaque
paire ayant une borne commune et une isolation élémentaire (50 V maximum) par rapport aux
autres paires d’entrées.

2. IDENTIFICATION DU MODULE

Le module peut étre identifié par des étiquettes situées sur le coté et a I’avant du boitier.
L’¢étiquette latérale comprend les détails du code produit et du numéro de série. Il faut
contrdler le code produit par rapport aux détails de codage donnés dans 1’annexe B.

3. CONFIGURATION

La configuration du module d’entrées digitales octales est mémorisée dans 1’JOC. 1l est possible de
la définir ou de la modifier a ’aide de la station de configuration avec PC reliée au port de
configuration dans I’JOC. Le ‘manuel iTools’ (référence HA026179) traite de ce sujet.

Un nombre limité de paramétre doit étre configuré dans ce module, par exemple :

e suppression du rebond des contacts.

4. EMPLACEMENT

Le module peut étre installé, avec sa plaque a bornes correspondante, sur n’importe quel
emplacement de I’embase autre que I’emplacement gauche réservé a I’TOC.

5. SPECIFICATION

Interface coté installation Source de tension * Fermeture des
contacts

Etat actif maxi. continu 30V Court-circuit
Résistance d’entrée 5 kQ
Intensité de contact minimale & maximale 2,5mA -5 mA
Durée d’entrée d’impulsion minimale pour garantir la 20 msec 20 msec
reconnaissance
Durée minimale entre impulsions 220 msec 220 msec
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6. CONNEXIONS DES BORNES

Entrées source de tension Entrées contacts

[ 1 [

O O

DI8 DI8

Emplacement
de 'encoche
de
détrompage
79,8mm

2 4 6 8
1 1C2 2
NN
Isolation
élémentaire 50 V 3 3C4 4
. N[N
Isolation
élémentaire 50 V 5 5C6 6
Isolation I—\J |—\—
elementaire 50 V 7 7c8 8
NN
Entrées logiques Entrées contacts

Figure 11-1 : connexions des bornes du module d’entrées digitales octales
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CIRCUITS EQUIVALENTS DES ENTREES DIGITALES

7.
Les circuits équivalents ci-dessous montrent I’entrée du module d’entrées digitales octales

pour permettre de déterminer les conditions de la source.

1C2, 3C4, 5C7
ou 7C8¢\
S d
1,3,5
ou 7 3K6 Q
A
e G 12V
2,4,6
o8 3K6 ©
9 1
\J @ L T
Vue interne //|<

Figure 11-2 : circuit équivalent de la fermeture des contacts des entrées digitales octales

1C2, 3C4, 5C7
ou 7C8
g%
T
1, 37' i 5kQ
ou —
H) @ L
240 5kQ
8% —— =
N% @ L 7T
Vue interne < |<

Figure 11-3 : circuit équivalent de la source de tension des entrées digitales octales
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8.

INDICATION DE L’ETAT

L’¢état du module est indiqué par neuf voyants a LED de la maniére suivante :

LED | Couleur ON OFF ——|
Vert Fonctionnement Défaut n »|O *
normal
Absence d’alimentation ou
Absence de 10O 1
communications ou O 2
Type de module pas O3
reconnu ou * O a
Type de module erroné *< Os
O e
O7
|8
LED | Couleur ON OFF —
1 Yellow Entrée digitale 1 ON Entrée digitale 1 OFF
2 Yellow Entrée digitale 2 ON Entrée digitale 2 OFF
3 Yellow Entrée digitale 3 ON | Entrée digitale 3 OFF —
4 Yellow Entrée digitale 4 ON Entrée digitale 4 OFF
5 Yellow Entrée digitale 5 ON Entrée digitale 5 OFF DI8
LOGIQUE
6 Yellow Entrée digitale 6 ON Entrée digitale 6 OFF
7 Yellow Entrée digitale 7 ON Entrée digitale 7 OFF
8 Yellow Entrée digitale 8 ON Entrée digitale 8 OFF
Remarque :

lors de la réinitialisation du module, toutes les LED s’allument pendant 1 seconde a des fins

de test.

* Les versions du logiciel IOC antérieures a la version 2.10 ne reconnaissent pas les modules

DI 8.

Figure 11-4 : indication de I’état du module d’entrées digitales octales
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Chapitre 12 Module relais 2500M/RLY4

1. DESCRIPTION

Le module relais offre quatre sorties relais, un relais avec contacts inverseurs et trois avec
